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Ó÷àñòèåòî íà Øóìåíñêèÿ Óíèâåðñèòåòâ åâðîïåéñêè îáðàçîâàòåëíè ïðîåêòè ïî ïðèðîäíè íàóêèÁ. Áîðèñîâ, Ä. Ìàð÷åâ, Ä. Êþðê÷èåâà, Â. �àäåâà, Í.Òîí÷åâàÂ òàçè ñòàòèÿ ñà ïðåäñòàâåíè òðè ïðîåêòà - COSMOS: An Advan
ed S
ienti�
 Repositoryfor S
ien
e Tea
hing and Learning (COSMOS), The Pathway to Inquiry Based S
ien
eTea
hing (Pathway), Development of learning design skills for enhan
ing students' key
ompeten
ies (LD-skills), â ðàçðàáîòâàíåòî, íà êîèòî ó÷àñòâà åêèï îò ïðåïîäàâàòåëèíà Øóìåíñêè Óíèâåðñèòåò. �àçãëåäàíèòå ïðîåêòè ñå �èíàíñèðàò ïî åâðîïåéñêè îá-ðàçîâàòåëíè ïðîãðàìè. Òå èìàò ïðèëîæíà íàñî÷åíîñò è êàñàÿò ïðîáëåìè, ñâúðçàíè ñîáó÷åíèåòî ïî ïðèðîäíè íàóêè è ìàòåìàòèêà â îáëàñòòà íà ñðåäíîòî îáðàçîâàíèå. Çàâñåêè îò ïðåäñòàâåíèòå ïðîåêòè ñà îïèñàíè îñíîâíèòå öåëè è êðàéíè ïðîäóêòè, ïî-ñî÷åíà å ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ïðîåêòà è îðãàíèçàöèèòå, ó÷àñòâàùè â ðàçðàáîòêàòàìó.ÓâîäÏðîöåñúò íà îáó÷åíèå å åäíî îò íàé-å�èêàñíèòå ñðåäñòâà çà ïðèîáùà-âàíå íà ìëàäîòî ïîêîëåíèå êúì áîãàòèÿ è ðàçíîñòðàíåí ïîçíàâàòåëåí èïðîèçâîäñòâåí îïèò íà ÷îâå÷åñòâîòî. Îáó÷åíèåòî å îñíîâåí åòàï íà öÿ-ëàòà ïîçíàâàòåëíà äåéíîñò íà ïîäðàñòâàùèòå, â êîåòî ñå �îðìèðàò íåñàìî çíàíèÿòà, íî è öÿëîñòíàòà ñòðóêòóðà íà ìèñëåíåòî, îò êîÿòî çàâèñèñòåïåíòà íà òâîð÷åñêîòî ðåøàâàíå íà æèçíåíèòå ïðîáëåìè.Bulgarian Astronomi
al Journal 17, 2011
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ts 153Ïîñëåäíèòå äåñåòèëåòèÿ áåëåæàò ñúùåñòâåí ñïàä â èíòåðåñà íà ìëà-äèòå õîðà êúì èçó÷àâàíå íà ïðèðîäíèòå íàóêè è ðåàëèçàöèÿòà â òàçèíàñîêà. Ïðè÷èíèòå çà òàçè òåíäåíöèÿ ñà âåðîÿòíî êîìïëåêñíè: òðóäíîòîèì óñâîÿâàíå è îñìèñëÿíå, ïðàãìàòè÷íîñòòà íà ñúâðåìåííîòî ïîêîëåíèåè ò.í.Çà äà ñå ïðåîäîëåå òîçè ñâåòîâåí ïðîáëåì å íåîáõîäèìî îò åäíà ñòðàíàäà ñå íàïðàâè îáó÷åíèåòî ïî ïðèðîäíè íàóêè ïî-àòðàêòèâíî, à îò äðóãà- äà ñå ñúçäàäàò ñïåöèàëíè ñòèìóëè è ìîòèâàöèÿ íà ïîäðàñòâàùèòå çàðåàëèçàöèÿ â ïîëåòî íà ïðèðîäíèòå íàóêè. Çà ðåøàâàíåòî íà òåçè çàäà÷èâ ÅÑ çàïî÷íà �èíàíñèðàíå íà ãëîáàëíè îáðàçîâàòåëíè ïðîåêòè çà ñúç-äàâàíå íà ìîòèâèðàùè ïîäõîäè çà ïðåïîäàâàíå íà ïðèðîäíè íàóêè, çàñúçäàâàíå íà âðúçêè ìåæäó îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íàòà îáùíîñò è çàñúçäàâàíå íà íàó÷íî ñúäúðæàíèå ñ âèñîêî êà÷åñòâî.Îñíîâíàòà èäåÿ íà åâðîïåéñêèòå îáðàçîâàòåëíè ïðîãðàìè å äà ñå íàï-ðàâè îáó÷àåìèÿ àêòèâåí ó÷àñòíèê â ïðîöåñà íà îáó÷åíèå, äà îñúçíàå, ÷åïðèðîäàòà å óíèêàëíà ëàáîðàòîðèÿ, êîÿòî å âèíàãè â äåéñòâèå, äîñòúïíàçà âñåêè ïî âñÿêî âðåìå è îò âñÿêî ìÿñòî, è â êîÿòî èìàò ìÿñòî ðàçëè÷íèâèäîâå ÿâëåíèÿ, íÿêîè îò êîèòî íå ìîãàò äà ñå âúçïðîèçâåäàò â íèêîÿíàó÷íà ëàáîðàòîðèÿ.�åàëèçèðàíåòî íà òåçè îáðàçîâàòåëíè ïðîåêòè çà ðàçðàáîòâàíå íà ìî-òèâèðàùè ïîäõîäè â îáó÷åíèåòî ïî ïðèðîäíè íàóêè èçèñêâà ñúçäàâàíå íàêðåàòèâíè âðúçêè ìåæäó îáó÷åíèåòî è íàó÷íèòå ñðåäè, ñúùåñòâóâàíå íàâèñîêîêà÷åñòâåíî íàó÷íî ñúäúðæàíèå ïî ïðèðîäíè íàóêè.Îáó÷åíèåòî ïî ïðèðîäíè íàóêè å ñâúðçàíî ñ ðàçâèâàíåòî íà óìåíèÿ îòâèñîêî íèâî (�îðìèðàíå íà ïîíÿòèÿ, ìîäåëèðàíå, ðåøàâàíå íà ïðîáëåìè,ìåòà-ïîçíàâàòåëíè óìåíèÿ è íàó÷íè ïðîöåäóðè). Çíà÷èìîñòòà è âàæíîñò-òà íà òåçè óìåíèÿ áúðçî íàðàñòâà. Òîâà íàëàãà ïðîìÿíà íà îáó÷åíèåòîïî ïðèðîäíè íàóêè, öåëÿùà íàñî÷âàíå íà âíèìàíèåòî êúì îíåçè ïîçíàâà-òåëíè ñïîñîáíîñòè îò ïî-âèñîêî íèâî, êîèòî íå ìîãàò äà áúäàò ïðèäîáèòè÷ðåç òðàäèöèîííèòå ìåòîäè íà ó÷åíå ÷ðåç ïîâòîðåíèå è ïðåäàâàíå.Çàòîâà ðîëÿòà íà ñúâðåìåííèÿ ó÷èòåë ïî ïðèðîäíè íàóêè å îãðîìíà.Òîé òðÿáâà äà ïðèâëå÷å âíèìàíèåòî íà ó÷åíèöèòå ÷ðåç ïðåçåíòèðàíå íàïîäõîäÿù ìàòåðèàë è äà �îðìóëèðà íàó÷íî-îðèåíòèðàí âúïðîñ, êîéòîäà ïðåäèçâèêà ëþáîïèòñòâî. Ñëåä òîâà ó÷èòåëÿò òðÿáâà äà íàñî÷è îáó-÷àåìèòå êúì òâîð÷åñêè äåéíîñòè, êîèòî äà äîâåäàò äî ïðîâåæäàíå íàèçñëåäâàíå çà îáÿñíåíèå íà ïîñòàâåíèÿ ïðîáëåì. Â òîçè ïðîöåñ ó÷åíèöè-òå òðÿáâà äà ñå ïî÷óâñòâàò êàòî èçñëåäîâàòåëè, äîñòèãàùè åìïèðè÷íî äîîïðåäåëåíè çàêëþ÷åíèÿ.Òàçè ñòàòèÿ ïðåäñòàâÿ ó÷àñòèåòî íà áúëãàðñêè åêèï îò Øóìåíñêèÿóíèâåðñèòåò â ðåàëèçèðàíåòî íà 3 åâðîïåéñêè îáðàçîâàòåëíè ïðîåêòà,ñâúðçàíè ñ îáó÷åíèåòî ïî ïðèðîäíè íàóêè. Òå ñà íàñî÷åíè êúì òúðñåíåíà êëþ÷ êúì ñúðöàòà íà ìëàäèòå õîðà êàòî èì ñå ïðåäîñòàâÿ âúçìîæ-íîñò äà óñåòÿò ìàãèÿòà íà ñîáñòâåíî åìïèðè÷íî èçñëåäâàíå è òðúïêàòà íàîòêðèòèåòî äà äàäåø ïðîñòî îáÿñíåíèå íà íåùàòà, êîèòî íè çàîáèêàëÿò.
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1 Åâðîïåéñêèÿò îáðàçîâàòåëåí ïðîåêò ÊÎÑÌÎÑ -ñúçäàâàíå íà ñúâðåìåííà áàçà äàííè çà îáó÷åíèå ïîïðèðîäíè íàóêèÎñíîâíàòà öåë íà ïðîåêòà ÊÎÑÌÎÑ (Mar
hev et al. 2009) áå äà ñå ïî-äîáðè îáðàçîâàòåëíèÿò ïðîöåñ ÷ðåç àòðàêòèâíî îáó÷åíèå íà ó÷åíèöè èñòóäåíòè êàòî ñå ðàçøèðè áàçàòà îò èçïîëçâàíèòå ðåñóðñè çà ïðîöåñè-òå íà ïðåïîäàâàíå è ó÷åíå êàêòî â ó÷èëèùàòà, òàêà è â óíèâåðñèòåòèòå.Êðàéíèÿò ðåçóëòàò áå ñúçäàâàíå íà �åêñïåðèìåíòàëíà ëàáîðàòîðèÿ� çàó÷åíèöè, ñòóäåíòè è ïðåïîäàâàòåëè íà áàçàòà íà íàé-íîâèòå äîñòèæåíèÿíà èíòåðîïåðàòèâíèòå àðõèòåêòóðè è ìåòàäåéòíèòå ñòàíäàðòè, êàêòî èâúðõó íàé-íîâèòå òåõíîëîãèè â îáðàçîâàòåëíèÿ ïðîöåñ.Ïðîåêòúò ÊÎÑÌÎÑ áå �èíàíñèðàí îò 7 �Ï íà ÅÑ â ðàìêèòå íà ïðîã-ðàìàòà eContentplus, ÷èÿòî öåë å äà íàïðàâè åëåêòðîííîòî îáó÷åíèå âÅâðîïà ïî-äîñòúïíî è ïî-øèðîêî èçïîëçâàíî. Ïðîåêòúò ñòàðòèðà ïðåçîêòîìâðè 2007 ã. è èìàøå ïðîäúëæèòåëíîñò 2 ãîäèíè. Â íåãîâàòà ðåàëè-çàöèÿ ó÷àñòâàõà ïàðòíüîðè îò 8 äúðæàâè (�úðöèÿ, Àâñòðèÿ, �åðìàíèÿ,Êèïúð, Áúëãàðèÿ, Ôèíëàíäèÿ, Ôðàíöèÿ è Øâåöèÿ) è 15 îáðàçîâàòåëíèèíñòèòóöèè: International Environment and Quality Services S.A.; Liverpool
John Moores University (Ellinogermaniki Agogi; Vaxjo University; Founda-
tion of Research and Technology; Shumen University; National Technical
University of Athens; University of Bayreuth; European Physical Society;
Education Highway; Bundesministerium fur Unterricht, Kunst und Kultur;
City of Helsinki, Education Department; BG Schwechat; University of Jy-
vaskyla; HEUREKA). Îñâåí òÿõ äîïúëíèòåëíè ïàðòíüîðè áÿõà è ñëåäíè-òå îðãàíèçàöèè: CERTH (The Centre for Research and Technology Hellas );
EAAE (European Association for Astronomy Education); ESHA (European
School Headmasters Association); MASSEE (Mathematical Society of South
Eastern Europe).Â ðàìêèòå íà ïðîåêòà ÊÎÑÌÎÑ ïîòðåáèòåëèòå èìàõà ñëåäíèòå äî-ïúëíèòåëíè âúçìîæíîñòè: on-line äîñòúï äî ìðåæàòà îò ðîáîòèçèðàíèòåëåñêîïè; äîñòúï äî íàó÷íîèçñëåäîâàòåëñêà áàçà îò äàííè è àðõèâè; äîñ-òúï äî îáðàçîâàòåëíè ìàòåðèàëè è èíòåðàêòèâíè èíñòðóìåíòè; äîñòúï äîäèäàêòè÷åñêè ðåñóðñè; ìàòåðèàëè, îðèåíòèðàíè êúì ó÷åíèöè/ñòóäåíòè;êóðñîâå çà îíëàéí îáó÷åíèå íà ó÷åíèöè è ñòóäåíòè; ó÷àñòèå â íàó÷íèñúñòåçàíèÿ; ó÷àñòèå â êîí�åðåíöèè, ñåìèíàðè è ëåòíè ó÷èëèùà; èí�îð-ìàöèÿ çà àñòðîíîìè÷åñêè ñúáèòèÿ.�àáîòíèÿò ïëàí íà ïðîåêòà âêëþ÷âàøå ñëåäíèòå ïîñëåäîâàòåëíè åòà-ïè: àíàëèç íà îáðàçîâàòåëíèòå íóæäè è èçèñêâàíèÿ, äåéíîñòè ïî ñúçäà-âàíå íà äèäàêòè÷åñêè ñðåäñòâà çà îáó÷åíèå, åêñïåðèìåíòè â ó÷èëèùà èóíèâåðñèòåòè, îöåíêà è âàëèäèðàíå íà åêñïåðèìåíòèòå, ñúçäàâàíå íà ïà-íåâðîïåéñêà áàçà çà îáó÷åíèå ïî ïðèðîäíè íàóêè. Ôèíàëíèÿò ðåçóëòàòîò ïðîåêòà ÊÎÑÌÎÑ áå ñúçäàâàíåòî íà COSMOS Tool-Box è COSMOSinfrastru
ture (ïúòíà êàðòà) çà âíåäðÿâàíåòî íà ïàíåâðîïåéñêè îáðàçîâà-òåëíè óñëóãè. Ñúçäàäåíèÿò Web Portal îñèãóðè äîñòúï äî áàçàòà îò îáðà-
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ts 155çîâàòåëíè ðåñóðñè, à èí�ðàñòðóêòóðàòà íà ÊÎÑÌÎÑ äàâà âúçìîæíîñòçà òúðñåíå íà ìàòåðèàëè ïî êëþ÷îâè äóìè íà ðàçëè÷íè åçèöè, ñúîáðàçå-íè ñúñ ñúîòâåòíèòå îáðàçîâàòåëíè ñòàíäàðòè íà ðàçëè÷íèòå íàöèîíàëíèó÷åáíè ïðîãðàìè.Âñúùíîñò ïîðòàëúò ÊÎÑÌÎÑ (Ôèã.1) å åêñïåðèìåíòàëíà ëàáîðàòî-ðèÿ çà ó÷åíèöè, ñòóäåíòè è ó÷èòåëè, êîéòî ñúäúðæà íàä 100000 îáðàçîâà-òåëíè ìàòåðèàëà (ïëàíîâå íà óðîöè, ó÷åíè÷åñêè ïðîåêòè, âèäåîìàòåðèà-ëè, àíèìàöèè è âèñîêîêà÷åñòâåíè èçîáðàæåíèÿ íà óíèêàëíè àñòðîíîìè-÷åñêè îáåêòè). Ïîòðåáèòåëèòå ìîãàò äà òúðñÿò îáðàçîâàòåëíè ìàòåðèàëèâ îïöèÿòà �Èçó÷è �ÊÎÑÌÎÑ� (Explore COSMOS) ñ êëþ÷îâà äóìà (ïîåçèê, âúçðàñò íà ó÷åíèöèòå, òèï óðîê, òåìà). Îïöèÿòà �Íàáëþäàâàé ñ�ÊÎÑÌÎÑ� (Go observing) ïðåäëàãà âúçìîæíîñò çà ñúçäàâàíå è ðàçâèâà-íå íà íîâè ìàòåðèàëè, íà áàçàòà íà àñòðîíîìè÷åñêè íàáëþäåíèÿ, êîèòîìîãàò äà áúäàò ðåàëèçèðàíè ÷ðåç ìðåæàòà îò ðîáîòèçèðàíè òåëåñêîïè�ÊÎÑÌÎÑ�.

Ôèã. 1. Èíòåð�åéñ íà ñàéòà íà ïîðòàëà COSMOSÈíñòðóìåíòàðèóìúò íà ïîðòàëà ÊÎÑÌÎÑ ïîçâîëÿâà ïîòðåáèòåëèòåäà ïîäãîòâÿò ñîáñòâåíè äèäàêòè÷åñêè ìàòåðèàëè è äà ãè äîáàâÿò â áàçà-òà íà ïîðòàëà êàòî èçïîëçâàò îïöèÿòà �Ñïîäåëè ñâîè ìàòåðèàëè� (Shareyour Content). Òàêà ïðîåêòúò ÊÎÑÌÎÑ èçãðàäè îáùíîñò îò ïîòðåáèòå-ëè, èíòåðåñóâàùè ñå íå ñàìî îò òåãëåíåòî íà îáðàçîâàòåëíè ìàòåðèàëè,íî è îò ñúçäàâàíåòî íà íîâè ìàòåðèàëè. Òàçè îáùíîñò íåïðåêúñíàòî ñåðàçøèðÿâà, âêëþ÷âàéêè è ìàëêèòå ó÷èëèùà îò öÿëà Åâðîïà.



156 B. Borisov et al.Ñúçäàäåíèòå ñöåíàðèè ïî ïðîåêòà áÿõà â ñúîòâåòñòâèå ñ åäèí îò ñúâðå-ìåííèòå ïåäàãîãè÷åñêè ìîäåëè: Íàñî÷âàíî èçñëåäâàíå (Guided Research
model); Ïðîåêòíî-áàçèðàíî îáó÷åíèå (Project-based learning); Îáó÷åíèå÷ðåç èçñëåäâàíå (Inquiry-based teaching); 5Å (5E Instructional model, En-
gagement, Exploration, Explanation, Elaboration, Evaluation); Ó÷åáåí öè-êúë (Learning cycle); Ó÷åíå ñ îò÷èòàíå íà íàöèîíàëíè îñîáåíîñòè ñ ïî-ìîùòà íà ÈÊÒ (ICT Cross Culture Awareness Learning).Â ïîðòàëà ÊÎÑÌÎÑ ìîãàò äà ñå íàìåðÿò íÿêîè èíòåðàêòèâíè ïðèëî-æåíèÿ: íàïðèìåð çà ó÷åíå ÷ðåç èãðè (Game-based Learning) èëè ñ ìîáèëíèòåëå�îíè.Ñ ðàçãðúùàíåòî íà Web-áàçà îò îáðàçîâàòåëíè ðåñóðñè è èçïîëçâàíå-òî íà ìíîãîåçèêîâè ðå÷íèöè, ïîäïîìàãàùè êðàéíèòå ïîòðåáèòåëè â òúð-ñåíåòî, äîñòúïà è èçïîëçâàíåòî íà íàó÷íè è îáðàçîâàòåëíè ðåñóðñè, ñåïîñòèãíà óíè�èöèðàíå íà íàëè÷íèòå îáðàçîâàòåëíè ñðåäñòâà è on-lineìàòåðèàëè çà ïðåïîäàâàíåòî íà ïðèðîäíè íàóêè.Îñíîâíèòå äåéíîñòè è ïðèíîñè íà áúëãàðñêèÿ åêèï â ïðîåêòà ñå èç-ðàçÿâàò â: ïðåâîä íà èíòåð�åéñà íà ïîðòàëà ÊÎÑÌÎÑ; ïðîâåæäàíå íà5 ðàáîòíè øêîëè ñ ó÷èòåëè â ðàçëè÷íè ãðàäîâå çà ïðåäñòàâÿíå íà öåëè-òå, çàäà÷èòå è âúçìîæíîñòèòå íà ïðîåêòà; ñúçäàâàíå íà 40 îáðàçîâàòåëíèñöåíàðèÿ; ïîäãîòâÿíå è êà÷âàíå íà íàä 10000 àñòðîíîìè÷åñêè èçîáðàæå-íèÿ â ïîðòàëà (Mar
hev et al. 2010).Ïàðòíüîðèòå îòáåëÿçàõà âèñîêàòà àêòèâíîñò íà áúëãàðñêèòå ïîòðåáè-òåëè, ïîëçâàëè ðåñóðñèòå íà ïîðòàëà ÊÎÑÌÎÑ. Íî íàé-ãîëÿìîòî ïðèçíà-íèå çà ïðèíîñà íà áúëãàðñêèÿ åêèï â ðåàëèçàöèÿòà íà ïðîåêòà è âèñîêàòàïðî�åñèîíàëíà ïîäãîòîâêà íà áúëãàðñêèòå ó÷èòåëè áå �àêòà, ÷å 3 îò îáÿ-âåíèòå â ñïèñúêà íà òîð-10 îáðàçîâàòåëíè ñöåíàðèÿ áÿõà îò Áúëãàðèÿ.
2 Åâðîïåéñêèÿò îáðàçîâàòåëåí ïðîåêò �Ïúòÿò êúìîáó÷åíèå ÷ðåç ïðîó÷âàíå� (The Pathway to InquiryBased S
ien
e Tea
hing)Èäåÿòà çà ïðèëàãàíå íà ìåòîäà çà îáó÷åíèå ÷ðåç ïðîó÷âàíå (Inquiry BasedS
ien
e Tea
hing, IBST) â îáëàñòòà íà ïðèðîäíèòå íàóêè èìà äúëãîãîäèø-íà èñòîðèÿ, íî îòñêîðî òÿ âå÷å î�èöèàëíî ñå ïîîùðÿâà â ìíîãî ñòðàíè(Savas et al. 2003, Hounsell & M
Cune 2003, Ro
ard et al. 2007, Bybee etal. 2008). Îáó÷åíèåòî ÷ðåç ïðîó÷âàíå óâëè÷à îáó÷àâàíèÿ äà çàäàâà íàó÷-íè âúïðîñè, äà ãåíåðèðà õèïîòåçè è åêñïåðèìåíòè, êîèòî ïðîâåðÿâà, äàêîíñòðóèðà è àíàëèçèðà åìïèðè÷íè �àêòè, äà ðàçïîçíàâà àëòåðíàòèâíèîáÿñíåíèÿ, äà îáñúæäà íàó÷íè àðãóìåíòè êàòî òåñòâà õèïîòåçè, ïðåäëàãàòåîðèè è êîíöåïòóàëíè ìîäåëè.Åâðîïåéñêèÿò ïðîåêò �ÏÚÒßÒ ÊÚÌ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ ×�ÅÇ Ï�ÎÓ×ÂÀ-ÍÅ, The Pathway to Inquiry Based S
ien
e Tea
hing� (íàêðàòêî Pathway)
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ts 157ïî 7�Ï ïðîãðàìà (FP7-S
ien
e-in-So
iety-2010-1) ñòàðòèðà â íà÷àëîòî íà2011 ã. Òîé ñå èçïúëíÿâà îò êîíñîðöèóì îò 25 ïàðòíüîðè îò 15 ñòðàíè:
University of Bayreuth (DE), Weizmann Institute of Science (Il), Bundesmin-
isterium fur Unterricht, Kunst und Kultur (AT), University of Cambridge
(UK), University of Barcelona (ES), Ellinogermaniki Agogi (GR), FUTURE-
LAB (UK), Museo Nazionale della Scienza e della Tecnologia Leonardo da
Vinci (IT), Institute of Accelerating Systems and Applications (GR), Uni-
versity of Amsterdam (NL), European Organisation for Nuclear Research
CERN (CH), The Centre for Research and Technology Hellas (GR), Euro-
pean Schoolnet (BE), Fraunhofer Institute for Applied Information Technol-
ogy (DE), Dublin City University (IE), University of Helsinki (FI), Pedagogi-
cal Institute (GR), School of Pedagogical and Technological Education (GR),
University of Shumen (BG), Humboldt-Universit?t zu Berlin (DE), Univer-
sity of Bamberg (DE), Cluj County Teacher Training Centre (RO), European
Physical Society (FR), Centre of Information Technologies and Leaning En-
vironments (RU) Shodor Foundation, National Resource for Computational
Science Education (US).�ëàâíàòà öåë íà ïðîåêòà Pathway å ïîäîáðÿâàíå êà÷åñòâîòî íà îáó÷å-íèåòî ïî ïðèðîäíè íàóêè ÷ðåç àíãàæèðàíå íà ó÷àùèòå ñ íàó÷íî îðèåíòè-ðàíè âúïðîñè, ïîëó÷àâàíå íà åìïèðè÷íè ðåçóëòàòè çà îòãîâîð íà âúïðî-ñèòå, �îðìóëèðàíå íà îáÿñíåíèÿ êúì íàó÷íè ïðîáëåìè è çàùèòàâàíåòîèì.Â ðàìêèòå íà ïðîåêòà ùå ñå ðåàëèçèðà øèðîêîìàùàáíî ïðèëàãàíå íàîáðàçîâàòåëíè äåéíîñòè â 15 åâðîïåéñêè ñòðàíè â ó÷èëèùíà ñðåäà, â íà-ó÷íè è èçñëåäîâàòåëñêè öåíòðîâå è â öåíòðîâå çà îáó÷åíèå íà ó÷èòåëè.Çà öåëòà êîíñîðöèóìúò íà ïðîåêòà ùå ñè ñúòðóäíè÷è ñ ó÷èòåëè çà ðàç-ðàáîòâàíå íà íåîáõîäèìèòå ìàòåðèàëè, çà âúâåæäàíå íà íîâîñòèòå è çàðàçïðîñòðàíåíèå íà èíîâàöèèòå. Ñúùåâðåìåííî ïðîåêòúò ùå îñèãóðè îá-ùà áàçà/îïèò çà ñâúðçâàíå íà ó÷èòåëèòå îò ðàçëè÷íè ó÷èëèùà â äàäåíàñòðàíà, êàêòî è â ìåæäóíàðîäåí ìàùàá.Â ðàìêèòå íà ïðîåêòà Pathway ñå ïëàíèðà äà ñå ðåàëèçèðàò ïðîãðàìèçà ïðî�åñèîíàëíî ðàçâèòèå, êîèòî ùå îñèãóðÿò âúçìîæíîñò íà ó÷èòåëè-òå äà ñå çàïîçíàÿò ñ èäåèòå íà ìåòîäà çà îáó÷åíèå ÷ðåç ïðîó÷âàíå è äàðàçáåðàò ïðèëîæíîñòòà ìó çà ñåáå ñè êàòî îáó÷èòåëè è çà òåõíèòå ó÷àùèâ êëàñíèòå ñòàè. Çà öåëòà ùå ñå èçïîëçâàò êîíêðåòíè ïðèìåðè, ðîëåâèèãðè, ñèìóëàöèè è äð. â äâå îñíîâíè íàïðàâëåíèÿ: å�åêòèâíè îáðàçîâà-òåëíè äåéíîñòè çà îáó÷åíèå ÷ðåç ïðîó÷âàíå â ó÷èëèùàòà; îáðàçîâàòåëíèäåéíîñòè, êîèòî èçïîëçâàò ñúòðóäíè÷åñòâî ìåæäó ó÷èëèùåòî è íàó÷íèöåíòðîâå è ìóçåè. �àçðàáîòâàò ñå äèäàêòè÷åñêè ïîñîáèÿ, ñïîìàãàùè îð-ãàíèçàöèÿòà íà îáó÷åíèå ÷ðåç ïðîó÷âàíå, ïðåäíàçíà÷åíè çà ó÷èòåëèòå ïîìàòåìàòèêà è ïðèðîäíè íàóêè, êàòî (Ton
heva 2011).Îñíîâíèòå çàäà÷è íà ïðîåêòà ñà:- �àçðàáîòâàíå íà ñòàíäàðòèçèðàí ïîäõîä çà îáó÷åíèå ÷ðåç ïðîó÷âàíå,âêëþ÷âàù ìîäåëè çà ïðåïîäàâàíå, êîèòî ùå ïîìîãíàò íà ó÷èòåëèòå äàîðãàíèçèðàò å�åêòèâíî ó÷åáíèÿ ïðîöåñ;- Ñúçäàâàíå íà ÿäðî îò åêñïåðòè ïî ìåòîäà IBSE, êîèòî ùå ñïîäåëÿòíàé-äîáðèòå ïðàêòèêè;



158 B. Borisov et al.- Ïðèëàãàíå íà ó÷åáíè äåéíîñòè, êîèòî ùå ïîäïîìîãíàò å�åêòèâíîòîïðèëàãàíå íà ìåòîäà íà îáó÷åíèå ÷ðåç ïðîó÷âàíå â êëàñíè ñòàè - ëàáîðà-òîðèè (Ôèã.2) è ïðîãðàìèòå çà ïðî�åñèîíàëíî ðàçâèòèå;- Ïðèëàãàíå íà ìåòîäîëîãèÿ çà ïðîåêòèðàíå, èçðàçÿâàíå è ïðåäñòàâÿíåíà îáðàçîâàòåëíèòå ïðàêòèêè, áàçèðàíè âúðõó ìåòîäà íà îáó÷åíèå ÷ðåçïðîó÷âàíå, ïî îáùîäîñòúïåí è ðàçáèðàåì íà÷èí;- �àçïðîñòðàíÿâàíå íà ñèñòåìà îò óêàçàíèÿ ñðåä îáðàçîâàòåëíàòà îáù-íîñò çà ïî-íàòàòúøíî èçñëåäâàíå è ïðîó÷âàíå íà ïðåäèìñòâàòà íà ìåòîäàIBSE;- Ñèñòåìàòè÷íè ïðîâåðêè íà ïðåäëîæåíèòå ìåòîäè è äåéíîñòè çà èäåí-òè�èöèðàíå íà âëèÿíèåòî èì â êîíòåêñòà íà å�åêòèâíîñòòà è å�èêàñ-íîñòòà.

Ôèã. 2. Áúäåùàòà êëàñíà ñòàÿ - ëàáîðàòîðèÿÌîòèâèðàíåòî íà îáó÷àåìèòå ÷ðåç ìåòîäà íà ïðîó÷âàíå å ñâúðçàíî ñäèàãíîñòèöèðàíåòî íà íàó÷íè ïðîáëåìè, òúðñåíå íà àëòåðíàòèâè, ïëàíè-ðàíå íà èçñëåäâàíèÿ, èçñëåäâàíå íà ïðåäïîëîæåíèÿ, òúðñåíå íà èí�îð-ìàöèÿ, êîíñòðóèðàíå íà ìîäåëè, îáñúæäàíå ñúñ ñúó÷åíèöè, �îðìóëèðàíåíà ÿñíè àðãóìåíòè.
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ts 159Îñíîâíèòå î÷àêâàíè ðåçóëòàòè îò ïðîåêòà Pathway ñà: äà äîïðèíåñåçà ïðîìÿíà â íà÷èíà íà ïðåäñòàâÿíå íà ïðèðîäíèòå íàóêè â åâðîïåéñêèòåó÷èëèùà; äà ïîäïîìîãíå èçãðàæäàíåòî íà åäèíåí ñòàíäàðòèçèðàí ïðîöåñ;äà îáîãàòè âúçìîæíîñòèòå çà ó÷åíå (äà îáîãàòè ðåñóðñèòå çà ïðåïîäàâàíåè ó÷åíå â ó÷èëèùàòà è êëàñíèòå ñòàè); äà ïðåäîñòàâè ïî-ïðèâëåêàòåëíè,àâòåíòè÷íè è ñèñòåìàòèçèðàíè ïîäõîäè çà îáó÷åíèå íà ó÷åíèöèòå; äà âíå-ñå â êëàñíèòå ñòàè äåéíîñòè, áàçèðàíè íà ïðîáëåìè îò ðåàëíèÿ æèâîò;äà äàäå âúçìîæíîñò íà ó÷èòåëè è ó÷åíèöè äà êîìóíèêèðàò ñ ó÷åíè; äàèçãðàäè ìåñòíè è ãëîáàëíè îáùåñòâà, â êîèòî ó÷èòåëè, àäìèíèñòðàöèÿ,ðîäèòåëè, ó÷åíèöè è äðóãè çàèíòåðåñîâàíè ëèöà äà ñå âêëþ÷àò è äà ðàç-øèðÿò èíòåëåêòóàëíèÿ ñè êðúãîçîð; äà ðàçøèðè âúçìîæíîñòèòå çà ïðî-�åñèîíàëíî ðàçâèòèå íà ó÷èòåëèòå.Áúëãàðñêèÿò åêèï å ïðîâåë äâà ðàáîòíè ñåìèíàðà ñ ó÷èòåëè îòØóìåíè Âàðíà çà ïðåäñòàâÿíå íà ïðîåêòà. Èäåèòå íà ïðîåêòà ñà ïðåäñòàâåíè íàÕÕÕIÕ Íàöèîíàëíà êîí�åðåíöèÿ ïî âúïðîñèòå íà îáó÷åíèåòî ïî �èçèêàïðåç àïðèë 2011 â Ñî�èÿ (Borisov et al. 2011 b), êàêòî è íà Ìåæäóíà-ðîäíàòà êîí�åðåíöèÿ �Åëåêòðîííî, äèñòàíöèîííî ... èëè îáó÷åíèåòî íà21-âè âåê� (Borisov et al. 2011 a).



160 B. Borisov et al.
3 Åâðîïåéñêèÿò îáðàçîâàòåëåí ïðîåêò ��àçâèòèå íàóìåíèÿ çà äèäàêòè÷åñêî ïðîåêòèðàíå çà ïîäîáðÿâàíåíà êëþ÷îâèòå êîìïåòåíöèè íà ó÷åíèöèòå� (LD-skills)Ïðîåêòúò LD-skills ñòàðòèðà ïðåç 2011 ã. Òîé èìà çà öåë ïîäîáðÿâàíåêà÷åñòâîòî íà ïðåïîäàâàíå íà ïðèðîäíèòå íàóêè ÷ðåç:- îáó÷åíèå íà ó÷èòåëè ïî ñòðàòåãèèòå çà ïðîáëåìíî-áàçèðàíîòî îáó÷å-íèå è îáó÷åíèåòî ÷ðåç ïðîó÷âàíå è ìîòèâèðàíåòî èì äà ïðîìåíÿò ïðàê-òèêèòå ñè;- ïðåäñòàâÿíå íà ïðîöåñà íà äèäàêòè÷åñêî ïðîåêòèðàíå;- ïðåäëàãàíå íà äîñòúï äî åëåêòðîííè ó÷åáíè ìàòåðèàëè, áàçèðàíè íàìåòîäèòå çà îáó÷åíèå ÷ðåç ïðîó÷âàíå è ïðîáëåìíî-áàçèðàíî îáó÷åíèå.�àçðàáîòâàíåòî íà òîçè ïðîåêò ñå îñíîâàâà íà îïèòà îò íÿêîëêî ïðåä-õîäíè åâðîïåéñêè ïðîãðàìè: çà ðåàëèçèðàíå íà âðúçêà ìåæäó îáó÷åíèåòîè íàó÷íèòå èçñëåäâàíèÿ (COSMOS (2006-2008), Learning�CERN (2008-2010)); çà âðúçêà ñ èçâúíêëàñíè è èçâúíó÷èëèùíè �îðìè íà îáó÷åíèå(KLiC (2009-2011), LoT (2002-2004), CONNECT (2004-2007), EXPLOAR(2007-2009), S
iToGo (2009-2011), OSR (2009-2011)).Âúçäåéñòâèåòî íà ó÷åáíèòå ìàòåðèàëè ùå áúäå îöåíÿâàíî ÷ðåç PISA(ðàìêà çà îöåíÿâàíå íà ïðèäîáèòèòå îò ó÷åíèöèòå óìåíèÿ çà ðåøàâàíå íàïðîáëåìè). Î÷àêâà ñå ïî-å�åêòèâíèÿò ïîäõîä çà îáó÷åíèå äà äîïðèíåñåïðÿêî çà ïîâèøàâàíå ìîòèâàöèÿòà íà ó÷åíèöèòå è çà ïîäîáðÿâàíå ïðèäî-áèâàíåòî íà óíèâåðñàëíè êëþ÷îâè êîìïåòåíöèè, êîèòî ñà òÿñíî ñâúðçàíèñ öåëòà íà Ïðîãðàìàòà çà Ó÷åíå ïðåç öåëèÿ æèâîò.Îñíîâàâàéêè ñå íà îïèòà íà ïðîåêòà METASCHOOL, ïðîåêòúò LD-skills ùå ïðîäúëæè äà ðàçâèâà ïðîöåñà íà ñúçäàâàíåòî íà äèãèòàëíèóìåíèÿ ÷ðåç äîïúëâàíå íà àñïåêòèòå íà äèäàêòè÷åñêîòî ïðîåêòèðàíå.Êðàéíàòà öåë íà ïðîåêòà å äà ñå íàïðàâè îáó÷åíèåòî ïî-àòðàêòèâíî èïî-å�åêòèâíî.Êîíñîðöèóìúò íà ïðîåêòà LD-skills âêëþ÷âà ñëåäíèòå ïàðòíüîðè:

- Ellinogermaniki Agogi School - �úðöèÿ;
- University of Vienna - Àâñòðèÿ;
- MENON Network EEIG - Áåëãèÿ;
- Shumen University - Áúëãàðèÿ;
- Humboldt-University of Berlin - �åðìàíèÿ;
- Dokuz Eylul University Buca Faculty of Education - Òóðöèÿ.�àáîòíèÿò ïðîöåñ å îðãàíèçèðàí â 7 ðàáîòíè ïàêåòà: WP1 Ìåíèäæ-ìúíò; WP2 Îáó÷èòåëíà ðàìêà è àíàëèç íà íóæäèòå íà ïîòðåáèòåëÿ; WP3Ñúçäàâàíå íà îáðàçîâàòåëíî ñúäúðæàíèå; WP4 Ïðîâåæäàíå íà îáó÷åíèåè âàëèäèðàíå; WP5 Îöåíêà è îñèãóðÿâàíå íà êà÷åñòâîòî; WP 6 �àçïðîñ-òðàíåíèå íà ðåçóëòàòèòå; WP7 Ïðèëîæåíèå íà ãîòîâèÿ ïðîäóêò.Öåëòà íà WP2 å äà ñå èäåíòè�èöèðàò íóæäèòå îò îáó÷åíèå ïî îò-íîøåíèå íà îáðàçîâàòåëíèòå òåîðèè, ìîäåëè è ðàìêè, êàêòî è ñî�òóåðíèèíñòðóìåíòè çà ïðîåêòèðàíå, êîèòî ìîãàò äà áúäàò ïîëåçíè çà ó÷èòåëèòå.Òåçè ïîòðåáíîñòè ùå áúäàò áàçà çà ñúçäàâàíå íà èçèñêâàíèÿ çà îáó÷åíèå.
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ts 161Çàäà÷àòà íà WP3 å äà ñå èçñëåäâàò îáðàçîâàòåëíèòå ñòðàòåãèè, ñú÷å-òàâàùè òðàäèöèîííèòå �îðìè íà îáó÷åíèå, ñúñ ñúäúðæàíèå çà e-îáó÷åíèå(ñìåñåíè ìîäåëè çà îáó÷åíèå) è äà ñå îïðåäåëè êàêúâ òèï ñúäúðæàíèå çàå-îáó÷åíèå ìîæå äà ïîäïîìîãíå ïîäîáíè ñòðàòåãèè çà îáó÷åíèåòî íà ó÷è-òåëèòå â Åâðîïà è äà ñå ïóáëèêóâà íà èíòåðíåò-ñòðàíèöàòà íà ïðîåêòà.Öåëòà íà WP4 å îðãàíèçèðàíå è îöåíÿâàíå íà ðåçóëòàòèòå îò ïèëîò-íèòå îáó÷åíèÿ, îöåíêà íà ñúçäàäåíîòî ñúäúðæàíèå çà å-îáó÷åíèå.Çàäà÷àòà íà WP5 å äà ñúçäàäå è äà èçïúëíè ïðîöåäóðèòå çà îöåí-êà è îñèãóðÿâàíå êà÷åñòâîòî íà ïðîåêòà, äà ñúáåðå è àíàëèçèðà îáðàòíàèí�îðìàöèÿ, êîÿòî ùå ïîäîáðè è/èëè âàëèäèðà ïîäõîäèòå çà îáó÷åíèå.Öåëòà íà WP6 å îðãàíèçèðàíåòî íà íåîáõîäèìèòå äåéñòâèÿ çà ðàçï-ðîñòðàíåíèåòî íà ðåçóëòàòèòå îò ïðîåêòà íà ðàçëè÷íè íèâà:- �àçïðîñòðàíåíèå íà èíîâàòèâíè ìåòîäîëîãè÷íè ðåçóëòàòè ÷ðåç ïðåä-ñòàâÿíå â íàöèîíàëíè è ìåæäóíàðîäíè íàó÷íè ñïèñàíèÿ è êîí�åðåíöèè;- �àçïðîñòðàíåíèå íà ïðîåêòíèòå ðåçóëòàòè ñðåä ïîëèòè÷åñêè, ïðî�å-ñèîíàëíè è ñîöèàëíè óïðàâëåíñêè êàäðè, òàêà ÷å äà ìîãàò äà ñòèìóëèðàòïîëèòèêèòå çà ðàçâèòèå;- Ñúçäàâàíå íà åëåêòðîííî ïðèëîæåíèå çà îöåíêà íà ðåçóëòàòèòå îòïðîåêòà, êúäåòî âñè÷êè çàèíòåðåñîâàíè ñòðàíè ùå íàìåðÿò èí�îðìàöèÿçà ïîñòèæåíèÿòà ñëåä ïðèêëþ÷âàíå íà ïðîåêòà.Öåëòà íà WP7 å äà äå�èíèðà ñïåöè�è÷íèòå ìåðêè, êîèòî ùå ïîäïî-ìîãíàò ïðèëàãàíåòî íà ðåçóëòàòèòå îò ïðîåêòà îò ïîòåíöèàëíè ïîòðåáè-òåëè (îáùíîñòè è ó÷èòåëñêè àñîöèàöèè îò Åâðîïà è îðãàíèçàöèè, êîèòîîáó÷àâàò ó÷èòåëè) è ùå äîïðèíåñàò çà òÿõíàòà óñòîé÷èâîñò.Îñíîâíàòà îòãîâîðíîñò íà áúëãàðñêèÿ åêèï â ïðîåêòà å ïî ðàáîòåíïàêåò WP2. Âúâ âðúçêà ñ òîâà ñà ïðîâåäåíè äâà ðàáîòíè ñåìèíàðà ñ ó÷è-òåëè îò Øóìåí è Âàðíà çà ïðåäñòàâÿíå íà ïðîåêòà è çà ïðîó÷âàíå ÷ðåçàíêåòà íà òåõíèòå ïîòðåáíîñòè.Çàêëþ÷åíèåÎáó÷åíèåòî ïî ïðèðîäíè íàóêè èìà âàæåí ïðèíîñ êúì ïîäãîòîâêàòà íàíîâà ãåíåðàöèÿ ãðàæäàíè, êîèòî èìàò íàó÷íè ïîçíàíèÿ è ïîðàäè òîâàñà ïî-äîáðå ïîäãîòâåíè çà ðàáîòà â ñâÿò, êîéòî ñå âëèÿå âñå ïîâå÷å îòíàóêàòà è òåõíîëîãèèòå.Òîâà îáó÷åíèå èìà ïî-øèðîê ñîöèàëåí êîíòåêñò, òúé êàòî îçíà÷àâàêîëêîòî ñå ìîæå ïîâå÷å õîðà äà îñúçíàÿò ñâîÿòà ðîëÿ íà ó÷àñòíèöè âíàó÷íî è òåõíîëîãè÷íî ðàçâèâàùîòî ñå îáùåñòâî, êîåòî èçèñêâà íå ñà-ìî ðàçáèðàíå íà íàó÷íàòà ìàòåðèÿ è ñâúðçàíèòå ñ íåÿ òåõíîëîãèè, íî èîñìèñëÿíå íà åñòåñòâîòî íà ïðèðîäíèòå íàóêè è òåõíèòå ìåòîäè.Ìîòèâèðàíåòî íà ìëàäèòå õîðà çà èçáîð íà ðåàëèçàöèÿ â îáëàñòòàíà ïðèðîäíèòå íàóêè è ïîäãîòîâêàòà íà âèñîêîêâàëè�èöèðàíè ó÷åíè èñïåöèàëèñòè ïî ïðèðîäíè íàóêè å îò èçêëþ÷èòåëíà âàæíîñò çà óñïåøíàòàãëîáàëíà èêîíîìèêà. �àçãëåäàíèòå 3 åâðîïåéñêè îáðàçîâàòåëíè ïðîåêòèñà ñâúðçàíè ñ ïîñòèãàíåòî íà òåçè öåëè ÷ðåç âúâåæäàíå íà íîâà êóëòóðà âèçïîëçâàíåòî íà îáðàçîâàòåëíèòå ðåñóðñè è íîâè ìåòîäè íà ïðåïîäàâàíåè ó÷åíå â îáðàçîâàòåëíàòà ñèñòåìà êàòî öÿëî. Òîâà ùå äàäå âúçìîæíîñò âîáùåñòâîòî äà ñå ðàçãúðíå è øèðîê íàó÷åí äåáàò ïî àêòóàëíè åêîëîãè÷íè,èêîíîìè÷åñêè, ñîöèàëíè è åòè÷íè ïðîáëåìè.
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