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B3AUMOBP'b3KA MEXAY TPH NOCJEAQBATEJHHU
11-TOAUIIHA MKW HA CJ'BHYEBATA AKTUBHOCT

A. bonos

Easa or Had-xapakTepHute 0coGeHOCTH HA CI'bHYEBATA aKTHBHOCT € Heji-
HOTO IMKJAMYHO H3MeHetiHe. OCHOBHHAT IKKBA UMA CPEXHA NPOABIKHTENHOCT
11,1 roaunu (11-roauuen UKKBA).

Omue npes MHHAANA BeK, [OYTH HEMOCPEACTBEHO CJeA OTKPHUBAHETO Ha
11-roaMIIHAKA UWKDBJ, ca NPaBeHH MHOTO OMMTH A4 Ce NpPEACTaBH pPasBHTH-
€TO Hd CN'bHYEBATA AKTMBHOCT NOCPEICTBOM HACcRaraHeTO HA HAKONKO CHHY-
COWAH C DasAMYHY NEPHOAHM H aMIIUTYAHM, T. HAP. XHIOTE3a HA CYnepnoaH-
IHHTe, Bb3 OCHOBA HA T43M XMNOTESa MHOrO EBTOPH Ca NPEAJOKHAH PA3AUIHY
MaTeMaTHYeCkH (POPMYJH, NPeACTABASBALIM DA3HOBHAHH TPHIOHOMETPUYHH pe-
I0Be, 3a NMPEeACTABAHE DA3BHTHETO HA CI'BHYEBATA AKTHBHOCT C TEYeHHe HA Bpe-
meTo. [IpunoxenueTo ofaye Ha Tesn (GOPMYNH 3a NPOTHO3a Ha CABbHYEBATA
aKTHBHOCT JaBa HE3aAO0BOJHTENHH pesyaTaTH. ToBa HAA0XKH 4@ Ce TBPCH APYro
peleHne Ha npoGaema.

Takosa pewenne npeanoxku Waldmeier [1] B 1935 r.,, paspusaiixu
T. Hap. BapHBHA XxHnote3d. Cropel Ta3H XxHNOTe3a B HeHHaTa WbPBOHAYaNHA
¢dopma Bceku ll-rogHules UWK'BI Ce Pa3rAekAa KATO 3IaBBPILEHO LAJN0, HA-
I'bAHO HE3aBHCHMO OT Jpyrure !l-rOAMIIEH LMKJAK H 1O CBOATA CBU{HOCT
Hanono6sBa enus B3apuBoOGpaszeH nponec. [locaenosarentute 11-roaHIzH
IMKJIH crnopes xunoTesata Ra Waldmeier npeacTasisBaT peAyBase Ha OTPOMHH
R3PUBOOOPA3HH NPONECH, BCEKH OT KOHTO HAMA HUKAKBA BPB3KA RAKE C'hC
C'BCEHHTE CH.

Maxownafixi oT CBOAT2 B3pHBHA XUNOTE3a, TOH ycrauosu penuLa eMmnu-
PHKO-CTATHCTHYECKH 3aBHCHMOCTH 32 pA3BUTHETO HA |1-rOIHIIHMA [MKBI, KO-
HTO HM3pasfABAT ClEeJHHUTE 3aKOHOMEDHOCTH :

Konkoro no-rosama e crofiHocTTa HA OTHOCHTEAHOTO uHcho Ha Wolf B
eNoXaTa KA MAKCHMYMa Ha eAuH 11-rofuuieH OHKBJ, TOJKOBA

a) MO-KParko € BpPEeMeTO OT MHHHMYMa 10 MakcuMyma (pacTeseTo) Ha
LHKBJIA §

6) MO-NPOLBAXHUTENHO € BPEMETO OT MaKCHMyMa X0 MUHMMYMa (cnaja-
HETO) HA IHK'HJA;

B) NO-CHJIHA € NeTHooOpasyBaTe/HaTa AKTUBHOCT Ha CIbHIUETO DeT ro-
IMHK chell eloXaTa Ha MaKCHMYMA Ha IHKBA4;
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r) mo-roafMa e CyMaTa OT CPeAHOTONMIIHWTE OTHOCHTenHH uyucaa ma Wolf
33 BPEMETO OT MaKCHMYMa 0 MHHMMYMAa Ha LMK'BJIa H JID.

Tean u oime HAKOM APYTH 3aKOHOMEDHOCTH, BalMIHH 3& BCeKH 1l-roam-
IIeH LKKBA MNOOTAENHO, [IPABAT ,B3PHBHATA* XHIOTE3a 1A W3LJIEXAa npasio-
nojgo6ea, Ho cphecTByBaHeTo Ha 22-rOJHIIHMSA LHKDA HA CA'BbHYEBATA aKTHB-
HocT y6eguTeqHO MOKa3Ba, Y€ HMA TACHA BpPDB3KA MedAy ABaTa 11-TORWILHH
IMK'BIZ, OT KOMTO e cbeTaBen. JleficrBurento FHeBbimes u Oap [2] ycra-
HOBHXA, Ye 22-OJHMIUHMAT OUKDBA 3an0YBa ¢ 1l-rofHuIeR HUKDBJ, KOHTO HMa
yeTeH HOMEp CIOpeX IOPHXCKATd HOMepalus H OGHKHOBEHO € IO-HHCBK OT
cielBalda ro HegeTew 1l-rogmiies nukba. Haxoxpaliky or toba, bonos
[3,4] ycrasoBH pejuia 3aKOHOMEPHOCTH HA 22-TOAHINHHMA IHKBA, OT KOHTO
ce BHXKAA, ve Qusuyecka BpBIKA MexAy ABaTa 11-roAKIIHH LHKDBAA, KOMTO
CBCTABASBAT 22-TOAANIHMA HUKDLJA, MMa CaMO TOFaBa, KOTraTo TO3H LHKBJ
3aM04Ba ¢ yered 1l-roAuieH LUUKBJ CNOpeA WIOPHXCKkaTa ‘momepanus. Haxon
3aHOHOMEDHOCTH MEXAY eJeMeHTHTe Ha 22-rOJHIIHHA WNHKDJ, 3amouBaiy ¢
yeTeH 1l-rojduieH HHKDBA, YCTAHOBM H UHCcTHKOB [5]

Ykazanue, ye 11-rOEHIIHHTE UHKAM HA CABHYEBATA dKTHBHOCT HE €A He-
3aBHCHMH €JMH OT IDYT, € M BeKOBMST LHKBLA C HPONWIKATENHOCT 80—90
FOAHHH, C'HIIECTBYBAHETO Ha KOHTO Beve He OyAM HUKAKBO ChMHEHHE.

TaGarua 1
E ! ”
N BA :l:';:iumuun i W 4 ‘ . W=WM+ M
— 4 58
—3 63 180
— 7 122 174
— 1 111 205,4
0 834 196,9
1 35,9 189,5
2 106,1 240,3
3 154,4 238,1
4 132,0 - 201,9
! 5 47,5 177.8
6 45,8 118,4
7 70,9 ]84,1 . \
8 138,3 195,6
9 124,7 234,1
_1o 95,8 263,7
11 139,0 159,5
. 12 63,7 224;1
13 ' . 851 127,2
14 63,5 188,0
15 103.9 141,3
16 - 778 218,3
17 - 14,4 : '229,4
18 : 151.6 A404,6
o 190,2

Heofxoaumo e na oT6enexkuM, ye OOMKHOBEHO B[Yb3KaTa MeXAYy Hocje-
Aopareanure 11-rofdioHM LMKAH PA3MAYHUTE ABTOPH PasKPABAT CaMO B paM-
KHTe Ha 22-rogHINHKA LHKLA HA CABbHYeBATAa AKTHBHOCT.
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B Hactosmara paGora HHE YCTAHOBABAME, Y€ C'HIECTBYBA BP'BIKA H MEXAY
BCEKH TPH nocaejoBaTeqadd |1-roauminy LHKBAA HA CBHYEBATA AKTHBHOCT,

3a o3Hagende Ha |)-TOAWNIHHTE  LMKAH HA CJOBHYEBATa aKTHBHOCT HHe
H30OJ3yBaMe LIOPHXCKATAa HOMEpaNusd, craopeA koATo 11-rOAHIIHHST UK,
KOHTO 3anouea B 17552 r. u K .
cobpusa B 1766,5 r, uMa mo-  F
Mep enHo, caeaBaifrar 1l-ro- f
AudieH HHKBNT HMA HOMEP JBe +
i T.H. Task HOMepalHs ce pas- o
LUI4pABA M 3a O3HAUEHHE HA 300
11-roAnUIEATe [HUKAX nNpeau _
1755,2 r., a umenno 11-roguin- 2801
HHAT UMK'BJ, KOATO 3amoyea B ' /
-17450r.ucespmBa B 17552r., 2
HM2 HOMEp HyJa, NPeAIIecTBY- 5,
BanIuAT 1o 11-roguuied HUK'BA :
HMA HOMep MHHYC €IHO M T.H. 220

Hue cu# nocraeame aa nea
Ba YCTAaHOBEM JanH CBIECTBY- 200
B2 3aBHCHMOCT MeXJY OTHOCH-
TeNMHOTO 4uca0 Ha Wolf B emmo-
Xara HA MAaKCHMyMa HAZ €IMH , o
l1-roauiuies UAKBA (C YeTeH WK
HeueTeH HOMED) M OTHOCHTEN- |40
HHTEe YyHcaAa HA Wolf B enoxure
Ha MAKCHMYMHTE Ha ChCefAuuTe 120
My 11-ropuiuIng mHKEAH. '

180

100 L L | 1 I 1 1 L

B®a ocHOoBa Ha naHHMTE W 60 80 00 120 140 160 180 200 Wil
oT Tabn. I, KOATO e cbCTaBe. , ' M
HZ T RaHHHTEe B [6], HHe mo: ur. 1

crpoaBaMe rpaduxara Ha dur. I»

KOSTO H3pa3ABa 3aBHCHMOCTTA

MEXAY OTHOCHTENHOTO udcao W24+l na Wolf B enoxata Ha MaxkcuMyMma Ha
eAuH HedeTeH ll-roguiued nukba 1 cyMmara W= Wi+ W42 or oTHOCH-
TEAHATE YHCAa K2 Wolf B emoxuTe Ha MAKCHMYMUTE HA CBCEJHHTE MY Ye THH
11-rogHuIHA MHKAHR.

Ot ¢ur. 1 HemocpencTBen0 ce BHXIA, Y€ TOYKHTE ce PA3npeenaT B ABA
MOYTH mapaneand pena. Ilono0uo pasnpenenesue B IBa pejia HA HSKOM 3aBH-
CHMOCTH MEXJY €JeMEHTHTE Ha HEYeTHHTe Il1-roAHIIHM UMKJH YCTRHOBSBA H
Yuctakos [5] _ - _

Kakro ce BHiZa oT Qur. 1, 3aBHCHMOCTTA MEKXY Wit n W=W%+
W3it? 3a nosevero or weuerHure 1l-roammmn mukam (—3, —1, 1, 3, 5, 7,
Y, 17) e auuefina — nppera pen a. Koeduuuentsr wa Kopeaauuara Wit
W|=+-0,944. Tasu romsma crofiocT HA 7 mOKAa3Ba, ye Mexay Watly W

CBlIECTBYBA THACHA CTOXAaCTHYECKa BPBIKA, KOSTO A0Gpe ce M3paasea chbi
CJAEOHOTO YPABHeHHE Ha perpecuara ' e E :

() ' W=Wi+Wirt?=0,675 Wa+11+139,6.
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BeposaTrata rpeixa, KoOsTO -¢e AOTYCKA NpH HavcaseaneTo Ha W oT Tasu
(hopMyna, HMa CTOHHOCT #=+5,3.
Tpure neuernu 1l-roauwmn uuxeaa 11,13 u 15 (¢ur. 1) o6paaysar Bro-
41 —_
pust pex ToukH (b). YpaBHenHeTo Ha perpecuwra mexay W atln W=Wai
W32 3a Teau TPH DHKBAA € CACHHOTO: o

@) W= W2t W 2r+2.= 0,589 Win+ 1.78,3,
3
vgi
+
5;: i ¢ ’
320
300+ rs

260

240

220

200

180

a0 L1 1 1 1 ! 1 i !
40 B0 BD 100 120 140 160 180 200 220 W’i;’

$ur. 2

[lopanu ToBa, 4e Gposar Ha 11-rOAWLINHTE LUKAH, KOHTO YAOBAETBOPA-
BAT Ta3M eMIupuyHa Qopmy.a, € MANBK, HE € Bh3MOXKHO TH Ja@ Ce HANoA3ysa
aa nporHo3a. BeposTho ¢ B Obyeie 1a ce ysenuuaea Opoat Ha ll-romin-
IUTe LWKJI4, KOHTO yHOBJETBODPSABAT BTOPUA pej b, :

Hsnonsymaiikn namsure ot Taba. 1, Hue nocTpospame rpaduxara Ha ¢ur.
2, OT KOATO ce BHKJA, ue CHUIECTBYBA 3aBHCHMOCT MEXAY OTHOCHTENHOTO
aucno W2 na Wolf B enoxata Ha MakcumyMa Ha eiuH wyeTes 1l-roguulen

UHK'BN ¥ cymata W=W¥-11L W+l ot orHocurennure uucaa na Wolf 8

CNOXHTE HA MAKCHMYMHTE HA CBCeJHHTE MY HeYeTHH |1-rOfdIUHH MUKIH.
[loBeueto or wernure 11-rofuimng: pUKAK ©, 2, 10, 12, 14, 16, 18) ca pas-
HONOHeHH N0 NbPBHUA pex ¢. 3aBuckmocTTa Mexxy W% u W= W14 W+
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3a Te3H |l-rOAMUIHE LUKJIH Ce H3PAIABA C'hC CAEXHOTO YPABHEHME HA perpe-
CHATA

3) W= Wi-1 Wit 20,616 Wit 177,3,

npH KOETO KOe(HUMEHTHT Ha Kopedanuara W2, W] uma crottuoct 0,88,
Bepoarnara rpemika, KoaTo ce AOMycka HPH H3UMCAABaHeTo Ha W= Wan—1.4.
W2+l or (3), uma crofinocT &= +15,5.

3a yerupu ll-roaumun uukbaa (—2, 4, 6, 8), kouto o6pasypat BTOpHS
pex d Ha Qur. 2, ypaBHEHHETO HA DETDECHUATA MMA CAENHHA BHA: °
4) - W=Wi-14+ Wirt1=0,863 W 1-78,0,

Manxusar 6poit wethu 11-rOAMIIEH LMKAH, 38 KOMTO € B CHAR eMIHDHY-
Hata Gopmyna (4), He naBa BBIMOXKHOCT TA A4 Ce HIMON3YBA NMOHACTOALLEM
3a MPOr{osa. BepoaTHO e B 6bJeille Ja ce 'YBenHWH OpoAT Ha ueTHHTE 11-
TOAULIHN UHKJIH, 328 KOHTO T8 me (bje B CHaA.

Hue me npunoxum cera popmyaara (1) 3a nporuosa Ha W2 na Texyuus
11-rogpmwen muksa Ne 20, '

Ot Tabn. 1 ce BHWEA, ue 32 1l-roguwiada pUxwea Ne 19 Wie=190,2.
3awecTndfMicsr tasn croMnoct ma MY sps dopmyna (1), momysasame :

Wi+ W1 =0,675.190,2--139,6 =268,0. Ho Wii=151,6 (ra6a. 1), cne-
JOBATENHO _

W2 =268,0—151,6=116,4.

Karo B3emem npen BHA BepoATHATA rpELIKA, BUXIAMe, Y€ OTHOCHTEAHOTO
yucno Ha Wolf B emoxara ma MaxcuMmyma ma ll-rogmmmua nuxsa Ne 20 me
G6bze mexay [11,1u 121,7, 1. e. 111,1<CW2<121,7. Toau pesyarar 3a croft-
#ocrta Ha W3} e B mbaHO cpryacHe ¢’bc CTORHOCTTE, KOATO moayyasa O ab

[7], npaarafiky #pyru MeTOAH.
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B3AMMOCBS3b .ME}KJIY TPEM$ TIOCJTEUIIOB-ATEJH)HBIMH
11-TIETHUMHU UMKJIAMU COJTHEYUHOW AKTHMBHOCTH

A, Bowxos

(Pesiome)

CoraacHQ NepBOHAsaNbHOA (opMe B3puiBHOH runoreshi Waldmeier'a xax-
Abll 11-7eTHUS UHEA COAMEHHOM AKTHBROCTH ynoiaobAserTcs B3DHBHOMY NPO-
meccy W HHKaK He CBH3aH ¢ APYTHMH, JaXe COCeJHHMH |1-NETHUMM LUKJaMH.

CymecTBoBanne 22-1eTHEr0 H BEKOBOIO LMKAOB MOKASHBAET, yro 11-1er-
HHe IUKJL He He3aBHCHMH JAPYr OT JApYra.

" B nactosmeit paboTe YCTaHAaBJAMBAETCS CBA3b MEKAY KAMIHMH TpEMS
‘nocAeNoBaTebHEIMH | |-JeTHUMHE LUKJAMH COAHESHOH aKTKBHOCTH, o
O6osnagas W2+ otrocuTesphoe uucao-Weli'a g snoxe magcumyma 11-

NETHETO UMKJ4, HUMEIOIMETO NO IMIOPHXCKOM HyMepauuy HeweTnuil HONep, N
Wi+ W2+? cymmy oTHocHTenbHbix yucen Wolfa B smoxax mMakCUMyMOB co-

CeNHUX €My UETHHX 11-J€THHX LMKJAOB, yCTAHABMAUBAEM, UTO 147 GONLIIHHCTBA
11-neTux uuxaos (puc. I) B cuze caenylomlad SMIIKpPHGECKas ¢opmyaa:
1) W Win+2:20,675 War+14-139,6.

OGoanauas W32 ormocrentHoe uMcao WolPa B smoxe MaxcHMyMa 9er-
Horo 11-nerHero uukaa u W—'-- W¥+! cymmy OTHOCHTEJBHBIX UHMCE Wolf'a

B 500XaX MaKCHMYMOB COCEAHHX €My HeueTHHX.11-NeTHHX WHKAOB, yETaHAR-
NUBAEM, 9TO LAS GONBIIAHCTBA °1[-neTHHX WMKIOB (PHC. 2) B CHAE Clelyolas
aMnHpHueckas opMyaa o L o .

(2) : W14 Ww2+1=0,616 Wi +177,3.

[pumensis Gopmyny (J) ans nporsosa OTHOCHTENBHOrO yucna Wolfa B
5n0Xe MakcHMyMa Tekymiero 11-netHero uukaa Ne 20, nonyuaem
3) 11,1 W< 12,7,
YTO MOAHOCTBI0 COMACYeTcs co 3HaueHusMH W3, MONy4eHHBLIMH DasNHUREIMH
MeTOAAMH IOpPYrHMH aBTODAMH.

CORRELATION ENTRE TROIS CYCLES DE ONZE ANS
CONSECUTIFS D’ACTIVITE SOLAIRE

A. Bonov

(Résume)

-

Draprés la version initiale de Phypothése éruptive de Waldmeier, chaque
cycle de onze ans d’activité solaire ressemble & un processus d éruptions
et n'est pas en aucune relation avec les autres cycles de onze ans, méme
avec les cycles voisins, précédent et suivant.
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L'existence méme du cycle de 22 ans et du cycle séculaire montre
que les cycles de 11 ans ne sont pas indépendants 'un de Pautre, Dans le
présent article nous établissons une corrélation entre chaque trois cycles de
onze ans consécutifs d’activité solaire,

Marquant le nombre relatif de Wolt par W2+, & Pépoque maximum

d’'un cycle de onze ans, d'un numéro impair, selon la numération zurichoise,
et par WZ%4-W+2 la somme des nombres relatifs de Wolt aux époques

des maximums des cycles de 11 ans pairs qui lui sont voisins, nous établis-
sons que, pour la plupart des cycles de onze ans (fig. 1) est en vigueur
la formule empirique suivante:

1 Wi Wi+ =0,675 W2a+11139,6.
Marquant par W2 le nombre relatif de Wolt & I"époque du maximum.

d’un cycle de 11 ans pair, et par W3+ W2+ la somme des nombres re-

latifs de Wolt a 'époque des maximums des deux cycles de 11 ans voisins,
impairs, nous éfablissons que, pour la plupart des cycles de 11 ans (fig. 2)
est valable la formule suivante:

(2) Wi+ W+i—0,616 W2L177,3.

Nous appliquons la formule (1) pour le pronostic du nombre relatif de
Wolt a 'époque du maximum du cycle de 11 ans courant N°20 et obtenons

@) 111,1-W2—121,7.

Ce résiltat est tout 3 fait d’accord avec les valeurs de W20 obtenues
par d'autres auteurs suivant d’autres méthodes
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