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'22~_I‘OﬂHUJHH$IT IMKDBJ K BEKOBOTO W3MEHEHHE
HA CJIbHYEBATA AKTHBHOCT

A. bounos

Be3 ocrROBa Ha H3Yy4aBaHETO Ha MAarHHTHMTe noseTa Ha GHMIONAPHHTE
rPyNH CABHYEBH €THA B HAKOJKO MocnefosarTenun 11-roanuiny wuxan Hale
OTKPHM 3aKOHZ 32 CMsHATA KA MarH¥THaTa ROJNAPHOCT. Cnopea TO3H 3aKOH
MATHHTHATA NMOAAPHOCT HAa TIpynuTe CJIbHYEBH METHA BBHB BCAKO OT JABETE
noaykbafa (cepepHoTO H H0kHOTO) Ha CNBHLETO ce BB3CTAHOBABA C/AeJ ABa
nocAefoBaTeARM |1-TOAMIIHK LMK'BAA, KOMTO HMEHRO o6pasysar 22-roiuil-
HHA IHK'BL

CelnecTByBadHero Ha 22-rofHilleH LHK'BA HA CAbHYEBATa AKTHBHOCT He
6yad HHKAKBO CbMHEHME, 3aUI0TO TO3H IHKBJA OTPa3siBa €XHO OCHOBHO (-
3HYECKO CBOMCTBO: CMSHATAR Ha MACHKTHATA MOJAPHOCT Ha GHMOMAPHMTE IPYNH
caAbHueBH nersa. [lopaau ToBa Ha 22-TONMINHHA LUUKBA ce oOphilla ronaMmo
BHUMaHHE OT MHEOTO AaRTOPH, KOKHTO H3CJeJBaT aKTHBHOCTTa Ha CabHIETO.

[Npuemalixu mopuxckara HoMepauua Ha 11-rOAWIUHKTE UMKAH Ha CABH-
YepaTa aKTHBHOCT, o0pasyBareTe Ha 22-rONMUIHHTE LHK/MH MOXKe 13 CTaHe
00 JiBa HA4HHA:

a. BeB Beekn 22-rofHiieH LUMK'BJA MBPBUAT 11-TOAHINEH UKL HMA Ye-
TeH HOMEp, a BTOPHAT-—HEYETEH ;

6. Boe BcexkH 22-ropuuied UMKBA NBPBHAT 11-rOAMINEH LHK'BLJA HMa He-
YeTeH HOMED, 3 BTOPHAT—YeTEN,

OOpasyBafiky MO Te3W ABa HAyHHA 22-TOAHUIHMTE LHK/H, OCTABA HEH3sAC-
HeH CJAeIHMAT BBIOPOC: € KakbB 11-rofuiied HHKBA (YeTeH WM HeYeTeH) 3a-
nousa 22-roAWUIHUAT LAKBA 7

Ortrosop Ha TO3u sbhopoc Zapar [Hepnmes H Oab [1], kouro yc-
TAHOBABAT, Ye 22-TOAMIIHMAT LHKBJA 3amoyBa ¢ 11-TOAHINEH UHKBA, KOHTO
HMa YETEH HOMEp CMOpPel WIOPUXCKATa HOMepauua H OOHKHOBEHO € IO-HHCBK
OT cAefBAlUUA ro HeyerTeH I1-roZulen UKD,

Bs3 ocHoBa Ha TOBa mpaskao Ha [mesnimes W Oab UHcTtaxos [2]
YCTaHOBY DeJMila 3aBUCHMOCTH MEXAY €NeMeHTHTe Ha 22-TOJMIIHMA UHKBJ,
OT KOHTO LUE CNOMeHeM cJaeAHaTa: CYMApHATA MOIMHOCT Ha 11-rojuilIiHnTe
UMKAH, KOHTO CbCTaBAABaT 22-rOAWUIHHA IMKDJA, € NHHedHA PYHKUMA Ha mpo-
LbAKHTEAHOCTTA HA' 22-rOIMINHHA UKD,
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HuTepecHy 3aBHCHMOCTH MeXAy eNeMEHTUTE Ha 22-TOAMIIHMA LMKbA,
06pa3yean no npasunoTo Ha I'HeshilleB H OJb, YCTAHOBH U BOHOB [3, 4]

YcTaHOBeHHTe 3aBHCHMOCTH, MEMAY €LeMEHTHTE Ha 22-OAWILHHA UHKTA
AICHO TOKa3BAT, Ye (u3usecKka BpBIKA MeXAY HBatad 11-roAMIINE LHKBAA,
KOUTO CBCTABAABAT 22-rOAMINHMA HUKBN, MMa CaMO TOrasa, KOTaTo I'BDBHAT
OT TAX MM& YETE€H EOMED, a BTODHAT — HeyeTeH. TasM BPbB3KA B CBLIOTO
BpéMe NpeICTaBAABA W €AMH apryMeHT Ccpelly ,B3DHBHATA“ XHNOTe3a Ha
Waldmeier [5), cnopex koato scexu 11-roAMileH UUKDBA e HAI'BAHO He3a-
BHCHM OT IpyruTe 11-rOAMINHM LMKNH, Aaie H OT CBCEAHHTE MY. :

HeoGxoaumo e na ce monueprae, 4e B HAKOH <TUOXH MpaBuNoTO Ha [He-
BoilieB H Oab He e B cuaa. HaGawoaasanure Hapymedus Ha TOBA MPaBMAO ce
ABAKAT HA CBINECTBYBAHETO HA UMKB/I HA CABHYEBATA AKTHBHOCT C NPOABLI-
HKHUTEAHOCT OKOJ0 90 roauuu, KOHTO Ce HapHya ,BEKOB® UMKDA.

B Hactoswara paGoTa HMe ycTaHOBABAME €IHA 3ABHCHMOCT MeEXIY efe-
MEHTHTE Had TDU NOCJeJOBATENHHM 22-rOXWMUIHM LUKBAA, O6pasyBaHd MO npa-
BHNOTO Ha ['Hemsie u Oup, Tasd 3aBHCHMOCT, KAKTO INE ce BUAM, € TACHO
CBBP3aHa C Pa3sBUTHETO Ha BEKOBHHA LHKLA HA C/ABHYEBATA AKTHBHOCT.

TatGauwua 1

L A B
4 -3 121
0, -1 169,3 493,5
2 3 260,5 348.8
4, 5 . . 179,56 -
6 7 116,7 ) 442,5
8, 9 263’0 351 ,5
1 6, 17 : 1 92’2 5{)9,2
18, 19 ; 3418 :
1

Bb3a octosa Ha dawHuTe BTaGa. 1 nOoCTpoaBaMe rpapHYecKd 3aBHCHMOCT-
1a meway M=Wi i Watl g M'4-M" na dur. 1.

Ot Tasu ¢urypa HenocpeICTBEHO C€ BUNKAA, Y€ HA rpadukaTa TOUKHTC
ce pasmoaaraT B ABa peaa ¢ M b. Takosa pasjensHe B JBa peAa Ha 3dKO-

HOMEPHOCTHTE MEXJY €NEeMEHTHTE HA OTAeNHHTE 22-TOAMUIHE LUKAH YCTaHO-
BABa Hucrakos [2]

[To pena @ na ¢ur. 1 ce pasnosarar 22-rogumunte uuxaus: (0, 1), (2, 3),
(8,9), (10, 11), (16, 17), 3a xouTO 3aBucuMOCTTA Mexay M= W24 Wit y
M'+M" ce nspassaBa c perpecunra .

(n - MM =815,2--1,75 1| W2 Win+1]) 14,1,

Ha cbwara dur. | no pera & ce- pasnovarar 22-TONMINHMTE LHKAH
(=2, —1), (4,5),-(6,7), (12, 13),(14,15),32 KOHTO 3aBHCUMOCTTA MEXKILY
M=W4 + Wi+l u M'4-M" ce uspasssa ¢ perpechaTa Co :

@) | M+ M7 =587,5— 1,82 W2 |- W11 £ 13,0,
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Ot (1) u (2). ce BHMIA, Ye KOJIKOTO CTOHHOCTTA Ha Wi 4 Wit! Ha
eAnH 22-rOfMMeEE IMKDBA € [0-TONAMA, TONKOBA CyMara MM 3a cpeel-
HUTE MY 22-rORHHIHH LHKMHE € [Ho-Manxa. :

32 fa W3CHMM DPHUMHATA HA TOBA pasNajiave HAa 3ABHCHMOCTTA MEXIY
W2 WL g M4 MY 3a 22-TOAMIUNMTE UMKAM, 3aNCuBaWM C UETEH
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{l-rogumer LHKDBA, HHe u3moasysame ¢urypara B Hawara pabora [7), va
KOATO € NpefcTaBeHo rpaduyecky BEKOBOTO H3MEHEHME HA CJABHUEBATA aK-
tusnocT. OT nocoveHaTa (QUrypa ce BHXIa HEMOCPEACTBEHO, ye 22-roain-
HHTe LMKJHM, KOWTO YIOBJeTBOpsaBar perpecusta (I), ca B'bB B3 X0 -
W HTE KAOHOBE MU B EMNOXKTE HAa MAKCHMYMHTE HA BEKOBHSA
nuxba [Qlo ce orHacs A0 22-TOAMLIHHTE UHKAH, KOWTO YHOBAETBODABAT
perpecusita (2), oT nocovenara ¢urypa ce BHXKIA, yeé Te3H 22-roaulIHK 1iH-
KN4 Ca B HH3XOAAIUIHTE KJOHOBE H B €eNOXHUTE HA MUHHMYMHTEC
Ha BEKOBHN LHKBJ HA CABHYEBATA AKTHBHOCT.

Jla ofpasysame cera 22-roAjLIHATE LMKIAH N0 TaKbBB HKauuH, e BCEKH
OT TAX Aa 3anoyea c HeyeTeH 11-rofHlieH [HKBA CBIVIACHO LIODHXCKA-
ta Homepanud, Hasnoasyealikn JaHBATE OT |6], BHe cbcTaBaMe Tabu. 2
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32 OTHOCHTenHOTO uHcao Ha Wolf B emoxata Ha MakcuMmyma Ha Teky-
must 20-4 11-roAuies UKD NpueMaMe CTOAHOCTTA W= 120, xosto e cpe-

AHOAPHMETHYHA OT cTOAHOCTHTE, moaydenn or Oxb {8] w Boros 9

Tatnpua 2
| 7
e onmen Wil v
—~1, 0 194,4 : 3770
1, 2 192,0 0,8
3 4 286,4 285,3
5 6 93,3 495,6
7, 8 209,2 313,8
9, 10 220,5 4119
i1, 12 202,7 369,1
13, 14 148,6 384.3
15, 16 181,7 414,6
17, 18 266,0 491,9.
19, 20 310,2
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Ha ¢nr. 2 B3 OcHoBa Ha panHHTe oT Taba. 2 e nocTpoesa rpapudecku
saBHcumocrTa Mexay Wh+!L W u M4-M" sa 22-roaummnre muKaM, 3a-
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noysami ¢ xeveren 1l-ropuied 1WMKEN. OT Tasd GHrypa ce BHAKKS, e BP'B3-
kata mexay Wi+l Wi u M +M" e tonkoa craGo uapaseHa, ue npe-

JH3BMKBA ChMHEHHEe B HeHHATa PeaqHOCT. 3a Aa yCTaHOBHM Aany ChHUIECTBYBA.

peanHa BPDB3KA MeXAY TE3H BENHYHHH, HUe M3nNOASyBaMe KpHTepua Ha Po-
MaHoBckUit [10]. Crraacho TO3M KpHTepuit BpBAKATA MEXIY pasLiexaa-
HHTE BEAHYHHH € pea.nHa aKO

rYn—1=3.
3a xoeduurenta Ha Kopenauusra mexay Wi+l Wi g M'+M" nony-
yaBame crofimocrra r=—0,41. 3amecTBallkW TasM CTOMHOCT HAa r B ropHATa

dopMyna, npy n=10 nonyuasame |rh\n—1<3, T. e. BpPB3KATA He € peanHa.
- Or ¢ar. 1 ¥ OoT ycTaHOBeHHTE eMOHDHYHM (ODMYJH ce BUMJA, Y€ CY-
MapHara MOIUHOCT Ha 22-TOAMIIHMTE WMKJH, 3amOYBAInK ¢ deTeH 1l-ropuuied
UUK'L), 3aBHCH OT (pasaTa Ha BeKOBUS IHK'bLJ. Baemaliku TOBa npex Bui, B

Gbaeme, koraTo G'bJaT HATPYNAHH NOBeYe HAGAIONEHUA H B'H3 OCHOBA HAa THX
ce noaysar aHanoruyeu dopmynn ma (1) u (2), me Moxe Aa ce NMpasH mpo-
rHO32 33 p33BHTHETO HA BCEKH cCneiBall 22-TOAHIIEH LHK'BJ, CJed KaTo
HMame CyMapHaTa MOUMHOCT HAa ABaTa 22-rOAMINHM LHK'BAZ, KOUTO I'0 OpeA-
IwecTByBaT. Kato umame ppen BuA, ue [popmyaute (1) u (2) noayusxMe Bb3
OcHOBA Ha Manbk Opod HaGmionenws, HUe cera Ile Ce BB3IBPKUM Aa Npa-
?;m np)oruosa Bb3 OCHOBA Ha TAX 332 MOM(HOCTTA HA 22-rofulIHHA [HK'BA

0, 21).
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22-JIETHUM LMK/ U BEKOBOE M3MEHEHUE COJIHEUHOM
AKTUBHOCTU

A. Bonos
- (Pesome)

B nacrosmeli paGoTe ycraHaBIMBaeTCsl 3aBHCHMOCTB 37€MEHTOB 3-X IOC-
NeN0OBATENbHBIX 22-1€THHX IHKJOB COJHEYHOH aKTHBHOCTH, 00Pa30BAHBLIX NO
npasuay nebbiiuesa ¥ Ong, T. e. HauuHawoyuxca ¢ 11-1eTHero IRK3, HMeK0-
l{ero YeTHHA HOMED N0 IIOPHXCKOH HyMepalfHH,

OGosnavaem M=W2% |+ Wi+l cymmy OoTHOCHTeNBHBX udcen Wolf'a B
5M0XaX MAKCHMYMOB YETHHIX H HeyeTHHX 1l-T€THHX LIKKAOB, COCTABAAIOLIMX
22-nerunit uuka. M’ obosnavaeM cyMMy OTHOCHTenbHHX yucea Wolf'a B smo-
XaX MaKCHMYMOB l-1€THHX UMK/AOB NpejllecTBYloiiero 22-1eTHero UHMKAR H
M' — cnepyomui 22-meTHHR UMK
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22-neTHHE LMKAM MO CTPOKe @ HA PHC. 2 YAOBJETBOPAIOT CAelylowed
SMIMPpHUECKOH GopMyae

(O N M+M'=8152—1751[W3; + Wi+ 14,1,

311 22-neTHHE LUK/BI DACOOA0KEHBl B BOCXOXAUIMK OTK/IOHEHHAX H B,
SM0XaX MAKCHMYMOB BEKOBOTO LMKJA. _

22-71€THHE LHKAH 0O CTPOKE b Ha pHC. 1 yXOBAETBOPAIOT cAeAYIOIMeH
aMnupHyeckol ¢opmyae:

2 M'+M"=5875—-1,282[W?% 4 Wi +111130.

IrH 22-neTUe HUKAB HAXOAATCS B HHCXOAALIMX OTKAOHEHHHX W B 300-
XaX MHHHMYMa BEKOBOTO LHKNA, o

Ecau 22-neTHHe UUKAH HAYHHAWOTCH ¢ HEWeTHOro -1l-AeTHero LpKja, KaK
BUIHO W3 pHC. 2, aaBucuMocTh Memay M=WZi+tI+ Wi a M +M" ovenp
cnab6o Beipadena. [Ipuaaras xputepuit POMaHOBCKOro, YCTAHABIKBAEM, YTO B
STOM CJyvae 3aBHCHMOCTL MeKIY STHMH BelTHYHHAMH HepeanbHa.

LE CYCLE DE 22 ANS ET LE CHANGEMENT SECULAIRE
DE L’ACTIVITE SOLAIRE

A, Banov

{Résumé)

Dans le présent écrit, nous établissons une. correlation entre les éléments
de trois cycles consécutifs de 22 ans d’activité solaire, formés d’aprés la
régle de Gnevysev et Ol, c.-a-d. commencant par un cycle de 11 ans de
nombre pair, d’aprés la numération de Zurich.

Marquant par M=W?2 4 W%+ la somme des nombres relatifs de
Wolf aux époques des maximums des cycles pair et impair de 11 ans, qui
constituent le cycle de 22 ans. Nous marquons par M’ la somme des nom-
Fres relatifs de Wolf aux époques des maximums du cycle de 11 ans qui
précede, et de M” du cycle qui suit le cycle de 22 ans.

Les cycles de 22ans par ordre a de la iig. 1, satisfont 2 la formule
empirique suivante: S _ -

(N M |-M" =8152— 1751 (W2 + Wirth) 1 14,1.

Ces cycles de 22 ans sont disposés.dans les branches ascendantes et
aux épojues des maximums du cycle séculaire.

lLes cycles de 22 ans dans Pordre & de la fig. 1, salisfont & la formule
empirique suivante: _
) . M+ M"=5875—1,282( W2 - W2+1) 4 13,0.

Ces cycles de 22 ans sont daus les branches descendantes et aux ¢po-
ques des minimums du cycle séculaire. -

Si les cycles de 22 ans commencent par un cycle de 1] ans impair,
comme il appert de la fig. 2, la relation entre M= W31 |- Wi et M'-j M”
est tres faiblement expriinée. En appliquant le critére de Romanovskij, rous
établissons, que dans ce cas, la relation entre ces grandeurs n’est par réelle.
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