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ONPEAEJAHE HA EKBATOPHAJHUTE TOINOUEHTPUYHH
KOOPJAHHATH HA U3KYCTBEHHTE CHbTHHLUH HA 3EMATA
MOCPEACTBOM M3UMUCJAEHH PA3CTOSIHHA '
OT ®OTOIPAGHYECKH HABMOIAEHUS

H. Feopaues, L{s. dapaxuunes

Upes dororpadcku HabalofeRHs Ha H3KYCTBEHHTE CI'bTHHLUHM Ha 3emdara
(MUC3) ce ouperensT eKkBaTOPHAAHHTE KOOPRAHHATH HA CI'bTHHKA, KOUTO
CAYKAT KATO H3XOJHY NaHHHU 34 PA3JMYHH HIYHCAEHHH NPH KOCMHYECKATa reo-
Ae3usd, acTPOHOMHMA M reoHsHKa. 3HAYEHHETO HA TaKa ONMPEAeAAHHTE KOOPAH-
HATH JIOBeNe L0 MHOrO Hay4yHH H3CNeABaHHA, MyOGAHKALMM U JECETKH JIOKNALH
HA MEMAVEAPOAHMTE CHMOO3MYMH H KOH(pepeHIHMH NO METOMAHUTE 3a oﬁpaﬁoma
Ha (OTONAAKKTE H HUBYHUC/ICHHETO HA -z
€KBaTOPHAJHHTE KOOPJAMHATH HA CNBT-
uuka, [IyOnuxyBaHu Gaxa HayuHH 3a
YCKOPEHHE HJH ABTOMATH3HpaHe HA H3-
YHCACHHATA NPH KJIACHUYECKHA METOA,

Ha Teprep [1]; meTonH 3a onpelenaHe
Hd KOODAHHATH 4Ype3 ABe 3BE3NH IM0:
cpencTBoM cipepruHM Bram [2j, ypes
Tpu 3BesnH [3], ype3 yeTupH 3Be3AH Oea
3HAHHETO HA ONTHYECKHMA HeHTBD [4] HaN
fe3 QTYHTEHETO HA HAKOH KOPeKHUH,
kato AudepeHunanna aGepanus, Aude- s
penuuanna pedpakiua M AUCTOPCHA. et

B pesyarar na (ororpadckure
Ha0awAeHHa ce nNoayyaBa BBPXy ¢o-
ronnaka (QoroneHra) u3oOpakeHHe Ha
CI'BTHHKA Ha (pOHA Ha 3Be3AHOTO Hede,
B cayyas e pasraexiaMe nonydyeHara N :
¢droToIVIaKa KaTo H300paKerHe, KOETO q’ﬂfl- 1
ce MONYyYapanpH rHOMONHATA NPOEKIKA,

HO HATOBADEHO ¢ BCHUKM rpemkH, cnelndmunu 3a dororpadckure Habaione-
HuA Ha cowsrHAHOUTE (Gur. 1)

3a usBexkJaHeTO HA EKBATOPHAJHHTE TOMOIEHTPHYHH KOOPAHHATH HA CIBT-
HUKA @, 8, 32 OPHETHA CHHXPOHEH MOMEHT [, pasfnojarame C'bC CJAeJHATA HH-
dopmanun :
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1. Onpenenenn (0T MaMepeHHTE CTOMHOCTH X, Y: (i=1,2,..., n) ua npe-
K'bCBaHUATA HA CAelaTa HA CI'bTHHKA) upe3 M3paBHeHWe NO MeTona HA Hali-
ManKkuTe KBAAPAaTH OGPA3HH KOOPAHHATH X, J, 33 MOMeEHTA f,.

2. I;Iamepeuu CTOMHOCTH X;, y; Ha oGpasHTe HA ONMOPHHTE 3IBE3AH (j=1,
2,...,0.

3. Exparopuannute koopmumath ay, & (j=1,2,...7)ua ONQPHHTE 3BE3ny,
MONYYEHN OT 3Be3AEH Katanor (Hampumep SAQO).

4. Vauncnend TaHrennManun (Mpeannu) KOOPHAMHATH HA 3Be3fHTE Enmy
(/=1,2,...r) no uspasure

ctg&,.sin (aj— ag) L
sin dg+ ctg 8;cos &, cos (a;—ap) *

&=

(1) - | __ _Cos dg— ctg 3;sin 8, cos (a;—ag)
K™ o+ ctg 8, cos 6y cos (a;—ag) *

KBACTO aty, 0y €& €KBATOPHANHHTE KOODAHHATH HA ONTHYeCKHst uentsp O
Usnara Tasu uudopmanus e meobxozuma 3a ollpeAeNAHeTO Ha TAHreH-
UHATHATE KOOPAMHATH {7, Ha CIO'BTHHKR M MOJYYaBaBeTO ho (PopMymuTe

@ ge==8t-arctg 4,
(2) rg (ac_ao)=5c €os (‘?c‘—do) secq,
: tg 6c=tg 4 CO8 (ac_ao)

HA eKBaTOPHAAHUTE KOODAHHATH a, d,. : '
Cnezosareaso A0CTATBYHO € MONYYABAHETO HA MACANHHTE KOOpAHHATH
Ha CI'bTHHKA, 33 J@ MOrat ja ce MOJNYYAT H €KBaTOPHAMHHTE MY KOODAHHATH.
Tyk we nanem eius HauuH 8a MSYHCACHMETO HA MAEANHHTE KOODANHATH
Ha CN'bTHHKA NOCPEACTBOM H3UMC/AEHH PAa3CTOAHHA MEX XY 3BE3AHTE H 3BE3HTE
¥ cnbTAUKA. llle pasrsesaMe cayuas ¢ sBe 3Be3AM H NPpH noBede OT Heol-
xoxuMus Gpoit 38e37M 4pe3s H3PABHEHHE MO METOLA HA Haf-MaNKUTe KBAJPATH.

|
Hexa Bbpxy nomyuesara dortorpadcka naaxa uMame age 3Be3JH, o6pa3a
Hd CO'BTHHKA H UANATA HH HeoOxoauma uudOpMamua 8a HIYHCAEHHETO Ha
TaHrFeHIHANHHUTE KOODAHHATH HA CI'BTHHKA.

Ot usmepenuTe BEJIHYHHH X, Y C& USUMCAABAT PASCTOAHHATA )2, S Soc
[ r
1 mocourute wrad Tyg Ty, The 0 dopmyante

(4) Siy=NG— %P+ (3~ 3,
(5) tg T},= i’j:—i': , KBIETO (i=1, 2, i+ j=2,c).

Ot uzyHcaenuTe TAHCEHLMANHH KOOPAMHATH £,7; (=1, 2) Ha aBe3uuTe
Ce NoJAyyasa PasCTOAHMETO Sy H MOCOYHHAT BIBbA T2 N0 H3pasuTe

(6) Sl ,2“*’*\/(52—‘51)‘2"]"(’?2”7?1)2; I N
M (g Tia=20
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[Moayvesnre penuyund no (6) # (7) TpabBa Ja pasrAeXnaMe Kato TEBPIAU
CTOAHOCTH, T'Bi KaTO TAXHOTO M3YHCAEHHE € H3BBPIICHO NOCPEACTBOM KOOp-
AWHATATE &, 7y, CBOGOAHH OT BCHYKH PeIIKY, XapakTepuy 3a gororpadckire
HaGaoJeHun.

dur, 2

Or (4), (5), (6) u (7) Moxe na onpeneaum apara (axropa

MY
8 P===#E!
( ) SI.2 \
(9) - A=Ti2—Tip,

KOMTO HH ZaBaT Maiia6a Ha AedopMau#ATa B ¢TpaHaTa Sy U 3aBBPTBAHETO
HA KOODAMHATHATA CHCTEMA X, y CIpAMO &, 7. AKO NpPHEMEM, ue Taka Moayye-
HHTE u U A (B Ta3H MaJKa OKORHOCT, B KOATO C€ M3BBPIIBA H3YHCAEHHETO
Ha KOODNHWEATHTE HA CI'bTHHKA) €a KOHCTAHTHH, TO MOXE 1a KOPHrUpame Sies
Sy, Tic 1 Tse MO H3pasuTe

(10) Sie=uSie
(11) o Tie= Tie+4, (i=1,2).

C Taka MOAYYEHHTE BEAHYHHH H3UMCAABAME TAHreHUHWAJHHUTE KOOpﬂ.ﬁHaTH
Ha CI'BTHHKA

(12) £ =&+ Sic cos T
(13) n=ni+Sc 80 Ti, (i=1,2).
/

1l

Cera e pasriezaMe cnywas, KOraTo ce pa3nmojara c moBeye OT JIBE
OTOpHU 3Be3ZH, T. €. HMAMe CBPBLXH3MeDBaHHA. Haxnuunero Ha mMoBeYe OT He-
ofxoaumMus Gpoft 3Besnu (r>>2) mapa BBIMONHOCT 3ajayaTta Ja ce Pelld ypes3
H3paBHeHHe N0 METOJA Ha HaH-MaJKHTe KBajipaTH.

3a peara me npuemem, ye 3a usbpaHuTe r Ha Opoiil 3Be3AM WMaMe NANATA
HeoO6xoAuMa HHQoOpMAuWs, AajeHa B TOUKATe oOT | Ao 4, u no dopMyanTe
4+13 e HayHcaewa exHa npuOAHSHTENHA CTOHHOCT — 52, ?'fc‘ 3d CI'bTHHKA.
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Ot usmepennTe CTORHOCTH HA KOODAMHATHTE X;, J; Ha 3BE3NUTE H X,
Y Ha CDBTHHKA 33 CHHXPOHHHA MOMEHT MOraT J8 GbAAT MONYYeHH pPascTOA-
HHATA 3Be3xa — CNBTHUK M 3Be3na — 3Be3fia. [IpH Toma e npuemem, ue ca
H34HCTIEHH caMO Heo0xo UMUTe B Opoil CTpaHM, 3Be3sa — 38€31a, 2 HE BCHUKH
BBIMOXKHH KOMGHHALHHY,

TBi Kato B CAy4as H3DABHEHHMETO i€ Ce€ WIBBPIIM N0 YCHOBeH HAuWH,
HeOOX0MUMO € Ja G6bAaT onpeAeaeHn 2r — 1 ypaswenns. [Ips ToBa ypas-
' HEeHHATA HA 3Be3fa -— COBTHHK
me ca r Ha 6polt, a 3a 3pe3ga —
sBeaga —r—1.

Hau pocratbydo e ga Gbaar
Onpene/qeHH CTPAHKTE MEXIY Cb-
ceJHHTE 3BE3JH, KaTO eZBa CTpa-
#Ha 6bAe usnycHara (MW, KAKTO €
noxasadgo ga ¢ur. 3, neo6X0nHMO
€ 1a Ce WIYHCAAT CTPaHuTe [1—
2),(2—3],...[(r—1)--r] Ges us-
YUC/IEHHETO HA cTpaHata [r—1]),

- T.e. [i—j]
(i=1,2,...r—1),
dur. 3 - . (j':f‘]"l)'
PascToAnuATa, H3YMC/ACHH OT TAHIeHUMANHHTE KODAMHATH HA 3BE3UTE
(14) S? = (Ce— 2+ Oie—n:)?, (k= ©),

MOXe Ja ce PasmIeHsaaT Karo JeHCTBHTENHU Pa3CTOAHMSL.

AKO KesaeM Ia NMOJY9UM CBIIHTE DA3CTOSHHE OT MIMEPEHHTE KOOPIH-
HaTH X;, Xp, Vi, Y& (R=j,c), nocneannTe TpalBa 1a GbAaT KOPHCMPAaHM Taka, 4e
nonyyenHTe Sy Aa G'BAAT PaBHU Ha H3uHcAeHuTe no (I4), T. e. :

(15) S;f’:k=(l + P (s —i""v’xk)““(x:“" 'vxs-)ra'!"(l +"’)? [(yk+vyk)_(x:'+ T"xs-)lga

KBHeTo (1+u) u (1+») ca Mamabure Ha AedopMANMMTE HA KOODAWHATHTE
X,¥, & Uy U Uy Ca MONPABKHTE KBM H3MEPeHHTE KOODAWHATH.

Hexa cera mbBeseM H HEH3BECTHH KbM DNPHOJM3UTENHO HIUKCAEHHTE
CTORHOCTH ¢, n% a uMeHHo:

(16) Ee= 068,
_ ne=10+4dn.
Or (14), (15) u (16) pony'uaaaiué._
A7) (et x4 v2 )= Cert- X002 JPAHH( e byt o) = (0 + oy )P =
= (0405 —E 2 (0-Hon—m )3 (i=1,2,... 7).
(18) [0y +py s )= (¥t s+ 0 P+ (935 2y )= (Wit oyt 0y )P
=(&=&P+0y—n)’ (i=12...r—1; j=i+1)
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Crexl npuBexaHe B NMHEeH BHI MOayYapaMe
(19) 2610 + 8120y + @1V + Qup1y, F-Brap+b1+ b1 306+ by adn+ Wr =

(20)ar+r‘,k1’x‘-—1‘ Qryi ks 1Tyt Gr+ik+2Tx, ~A-Brpsrs 3‘E!yj—}— byoiput-bp vt W,+; =0,

(k= 2:—1—1),

KBAETO CMe MOCTABHAH CBKPAlleHHATA '
Qi =X —Xi, b= (X~ %), W — 3_?,_5_ She
Qr2=Ye—Yo bf"??‘(y:_.yi)% T 2__' 2

T =y, big=—(8—&) W, =‘%%f_£2‘2'_f,

(21) @ipn=—aiy bia= “(??2 — i)y

82, = (X=X (YoY%
Gri g — 8 X;— X5}y br L= A — 2’ L
e yx) . S
ikt =—(Vi—¥:i)s Orriz={(¥i—¥:)° _. .
Qriipi3=—0rp ik ! ngj=(xf‘"xt‘)2+()’! ~¥:)%
ar+1‘,k+3 = —ar+i‘k+1" ) S‘?f= (&= fx')2+(??j—’?i)2'

sMepBaHHATA HAa KOODAMHATHTE Ha 3BE3/IUTE K HA JleceTTe MO3ULUM Ha
CITBTHHKA DPHEMAME 33 DABHOTEMKECTHH, 4 TEKECTHTE HA KOODLUHATHTE X,
y. Ha CI'BTHMKA 38 CHHXDOHHHA MOMEHT — TaKiMBd, KaKBHTO Ca MOJYyueHH B
pe3y/nTaT Ha H3YHCNEHHETO HM.

Ot pewaBaneTo Ha ypabuenuss (19) u (20) no mMerofa Ha Had-MaIKHTE
KBAJAPATH NOJYy4YaBaMe TBPCEHUTE HEU3BECTHH 55, 81 HEMOCPEACTBEHO O ypas-
HEHMATA CBHC C'BOTBETHATA OLEHKA.

3a pewasatero Ha ypasuerus (19) (20) MO MeTOAa Ha Hai-ManKHTe
KBaapaTH BbBEKAAME BEKTODHTE Ha HaGalOJeHHATA

(22) ' IQS*_'“Slc S?c---Src Sr+ll-- Sr+zk|,
r—1
(23) . 2 = || S] N4 52 - \_Srlc Sr+‘,l o Sr+f,k .| ]
BEKTODA HA nonpasxu're
(24) ol Vi, Vi, Vs, Vy1 AT T S T |

BEKTOpPa HA HEH3IBECTHHTE

@5) Xi=| v 06 by,
BEKT(pa Ha HecLBHaAeHHATA C
(26) llvm;:”"vl WS"-WN-*%!‘-IH!

2r—

KOpeAaTHTe — MHOXKHTEMH HA Harpaum

(27) K =11K Ky o Keoo  Karal],
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H MaTpUUHTe )
28 - A =

2r—1,2r+2
‘ 1, 1o 13 aya 0 0 0 0... 0 0 0 0 |
| @11 oy 8] 0 s s 0 O... 0 0 0 0

¢ 0 ﬂr+1.5ar+1,4ﬁr+1.5f1r+1,6 0 o0... 0 0 0 0

Crih@riih i\ Qr i (k42041 k13 |
bii by b by ‘ '
......... |

(29) B =i|bin by b 3:4J
briit Brine O 0

brytg Bryip O 0
4 CBIIO TaKa M MATPHUATA HA TEXECTHTE HAa HAGMIONEHHATA
HPIO 00 ... 0 U

0P, 00 ... 0 0 H

.............

(30) P =0 0v . Pyy... 0 0 ‘
2r+2,2r+2[ .............

00 0 0...P 0 ‘

|0 0 0 0 . 0 P2r+2 ‘i_

B 3aBucumocT 0T rophure 0603HaueHHs 3anucBaMe penauusTa (19) 1 (20) B
MaTpHYeH BHA .
(31) A* 'V 4B x4-W =0
2r-—12r-42 2r+2,1 2r—1,4 4,1 2r—1,1 2r—1,1
Ot (31) caexBaT cHLOTBETHO caepnuTe YPaBHEHHS

A* P12 K + B x+W =0,

(32) 2—=12r42 ri22r42 2r+ 29 ~1 2r—1,1  2r—1,4 4,1 Br—1] 2r—1,1
' B K =0

4,2,—1 2r—1,1 2r—1,1

W MAaTPHDATA HAa HOPMAJBUTe ypaBHeHMS =
A= P A B

! 2r— -1 2r-14

(33) N = S2r—1,204-2 2r42,27 42 272,201 r—1,4 '
43,9543 ‘ B 0 ‘
i 42r-1 44 |

Cpobpasko (31) u (33) nonyuasame -

! W |
(34) N 2r—1,1: I2r—l,1 = ,
24320431 X L 0 || 2r4a
o4 | 4,1
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OTK'BJIETO CJelBd

K | W
(35) i 2."—-],1 I = N——l 2?‘—-],1 .

| x 2r43,2r-13 ‘ 0

1oan | a1 |

3a noayyaBa#e Ha cpelHAaTa KBaApaTHAa rpPeilka 3a €AWHHUA TeXecT Ha-
nonsysame dopmynara

(36) !F]/m'

3a cpabdende ca pelleHM YHCNCHH NPUMEPH N0 MNPeAJaraids MeTOZL H No
MeToad Ha TeépHep, KaTO 8a LeATA ce OMPeNENNT €KBATOPHAIHUTE KOOPAHHATH
H2 eaHa ape3fia C OT MeT omopHM 3BesiyH., PoTOWAKATA € NOAYYEHR C Ka-
MepaTa Ha [JOTCHAMCKHA TeOJ€3HYeCKH MHCTHTYT, YHATO JMCTOPCHS e C=
+2,64X10-% mm™2, a ¢okycHoro pascrosHue 963 mm. [Tonoxenuero Ha
ONTHYECKHs LEHTBP BBPXY N74KaTa € ONPENEICHO Ype3 NpeABAPUTENHO H3-
roTBeH inab/oH.

TaGauua 1

up:mep Toayuenit ekEATOPUHAAHH XOQPIMHATH KA ofiekta C
Ilo npeasaranun MeTOR MBYKCACHH KOOPAHHATH Ha T. C
WauucieBne ¢ BHIHMHTE eKBATOPHANHH KO- 19030m[ 45,357 ; 35°13/34"”,64
1 OPAMHATH HA 3Be3NHTE, KOPHIHPARH 3a noay4eRH KOOpA¥HaTA Ha T. C oT Ka-
acTp. pedp. M neHOHOUIHA abepanis ; Hs- TAN0ra 3a MOMEHTA Ha HabAKILHEETO
MEPEHHTE KOODJAWHATH Ca KOPHTHPAHM 34- 19h30m148,359 ; 35°13'34",10
paan JUCTOPCHATE i
] -
Hsuscaenne ¢ BHAUMETE £KBATOPHANHA KO- H3YHCIEHH KoopaHHAaTH HA T. C
OPRHHATH Ha 3B€3]MTe, HEKODHTHpau® 3a 16h30m14ds, 711; 35°13726,99
2% acrp. pedp. n neHoHOINHA abepauna ; HaMe- nonyyeHn KoopimHate Ha T, C ot Ka-
PEHHTE KOODIMHATH HE €4 KOPHTHpaHH sa- TaA0ra 3a MOMEHTa Ha HalRlNeHHeTD
pagM THETOpCHATA 19h30m145 690 ; 35°18'26,73
[lo merona na TepHep H3UMCAEHK KOOPAMHATH Ha T. C
HMayncnenne ¢ BUAHMHTE eKBATODHANHH Ko- 16h30m]14s,360 ; 35°13'34",68
3 OPRUHATE K4 3BE3[NTE, KOPHTEPaHK 3a NoAydeHH HOODAMHATH Ha T. C OT Ka-
actp. pedp. B IeHOHOWHA abepauus ; ua- TANOTA 34 MOMEHTA Ha RalAIIeHHETO
MEPEHHTE KODPAHHATH Ca KOPUIHPaHH 3a- 19h30m1ds, 359; 35°13'34".10
pagy aHCTOpCHATA
M3uncredne c BHEUMHTE eXBaTOPHAJHH Ko- H3YUCTEeHH KoopanHaTh Ha 1, C
4 OPOMHATH HA 3BE3OHTE, HEKODHIHpaHE 33 19%30m14s, 696 ; 35°13"27"", 29
acTp. pedp. ¥ AGHOHOWIHEA aGepauus; Ha- noiy4eHH KoopauHate Ra T. C oT
MEPEHHTE KOODAMHATH Ca KODHIHpaHn 33- KaraAora 3a MOMeRTA Ha HabAwaeHHeTo
DPaNK [WCTOPCHATA 19h30m]4s, 690 ; 35°13'26"™, 73

*[Ipumep 2 e W3THCASH oT um, Buctpa Hekosa.
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[Toayuena wa 25. X1 1968 2.

1. B
2.1

~ OMPEIEJIEHHE 3KBATOPHAJIbHBIX TOIMNOLIEHTPUYECKUX
KOOPIHUHAT MCKYCCTBEHHBIX CNYTHHKOB 3EMJIK [IYTEM: -
BbIL.IPICJ'IbHI/Iﬂ PACCTOSIHUSA 110 POTOIPAGHMYECKUM
HABJOAEHUSAM '

H, Feopeues u L. Haparxuues

{Pezione)

B crarbe npusopurcs MeTOX ONpeNeNeHHS SKBATOPHANBHHX TOHOLEHTDH-
HeCKHX KOODAMHAT HCKYCCTBEHHLIX COYTHMKOB 3eMAH M0 ABYM u GoJee 3Bes-
JlaM [yTeM YCJOBHOTC BBIPABHHBAHHA [0 MeTOAY HaHMEHbINMX KBAJAPATOE.

[Tpun pewennn npoaeMbl NOCTaBAEHO YCAOBHe JJH paBeHCTBA CTOPOH
S;;-(18), cBasbipaOIKX ONOpHble 3Be3AL, BLIYMCACHHHE OAMH pa3 (14) no
TAHTCHIUATHHLIM KOOPAMHATAM 7, (IONYYEHHHIM M3 3KBATODHANBHHX KOOD-
AMHAT Karanora), a BTOpoil pa3 — U3 U3MepPeHHHX OOpasHBIX KOQOPAMHAT X,
y: (15), umeromux Bce crenuuueckue ana Gororpaduueckux nabaroneHni
omyoxK, Jna ocymecTpleHHs sroro paseHcTBa B (15) NpHHATH BO BHHMaHHe
KOPpEKIHOHHbIE WieHHl.

Taxve e CBS3H CO3LAHLI H MEKIY 3Be3LOH-CIYTHHKOM,

Janel H KOHeuHBie ' Pe3y/bTATH BBIYHCAEHUH, CAENaHHHX KIACCHYECKHM
meroaoM (Tepuepa) M npensaraeMuiM MeTONOM.
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BESTIMMUNG DER AQUATORIALEN TOPOZENTRISCHEN
KOORDINATEN DER KUNSTLICHEN ERDSATELLITEN DURCH
BERECHNETE ENTFERNUNGEN AUS PHOTOGRAPHISCHEN

BEOBACHTUNGEN

N. (ieorgie‘r), Zw. Daraktschiev

(Zusammenfassung)

Es wird eine Methode zur Bestimmung der dquatorialen topozentrischen
Koordinaten der kiinstlichen Erdsatelliten von zwei Sternen und von meh-
reren Sternen, durch bedingte Gleichung nach der Methode der kleinsten
Quadrate gegeben.

Bei der Losung des Problems ist die Bedingung der Gleichheit zwischen
den die Stiitzsterne verbindenden Seiten S;; nach (18) gestellt, die einmal
nach (14) durch die tangentidllen Koordinaten &,%; (erhalten von den iqua-
torialen Katalogkoordinaten) mit zum zweiten von den gemessenen bildlichen
Koordinaten x;, y; (15), (beladen mit allen fiir die photographischen Beobach-
tungen spezitischen Fehlern) berechnet sind. Fiir die Verwirklichung dieser
Gleichheit in (15) sind alle Korrektionsglieder beriicksichtigt.

Solche Verbindungen sind auch zwischen Stern-Erdsatelliten geschaifen,

Es werden auch die Endergebnisse der Berechnungen gegeben, die nach
der klassischen Methode (Terner) und nach der vorgeschlagenen Methode
gemacht sind.
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