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Abstract. The article presents a qualitative comparative analysis of the parameters describing the
spatial structure of seven globular and four open star clusters in our Galaxy, investigated in the �st
article of this cycle. The principles and the quantities of the comparison are also given. A row of
qualitative empirical relationships between the compare parameters is obtained for the investigated
globular clusters. These dependences are also con�rmed by the open clusters. The following relations
are investigated in details: (1) between the relative radii of the spatial zones, angular slopes of the linear
change of the structure and the absolute radius of the cluster; (2) between the structural parameters
and the metal abundance in the cluster; (3) between the structural parameters, distance from the
galactic center to the cluster and the conditions of their visibility. The established correlations show
possible connections between the characteristics of the structure, age and location of the clusters in the
Galaxy.
Key words: star cluster - structure

Ïðîñòðàíñòâåíà ñòðóêòóðà íà íÿêîè ñôåðè÷íè è ðàçñåÿíè çâåçäíè
êóïîâå: III. Ñðàâíèòåëåí àíàëèç íà ñòðóêòóðèòå íà êóïîâåòå

Çâåçäåëèí È. Ïåéêîâ

Ïðèâåäåí å êà÷åñòâåí ñðàâíèòåëåí àíàëèç íà ïàðàìåòðèòå, îïèñâàùè ïðîñòðàíñòâåíàòà ñòðóêòóðà
íà ñåäåì ñôåðè÷íè è ÷åòèðè ðàçñåÿíè çâåçäíè êóïà îò íàøàòà Ãàëàêòèêà, êîèòî ñà èçñëåäâàíè
â ïúðâàòà ðàáîòà îò òîçè öèêúë. Ðàçãëåäàíè ñà ïðèíöèïèòå è âåëè÷èíèòå ïðè ñðàâíåíèåòî. Çà
èçñëåäâàíèòå ñôåðè÷íè êóïîâå ñà ïîëó÷åíè ðåä êà÷åñòâåíè çàâèñèìîñòè ìåæäó ïàðàìåòðèòå íà
ñðàâíåíèåòî, êîèòî ñå ïîäòâúðæäàâàò è ïðè ðàçñåÿíèòå êóïîâå. Ïîäðîáíî ñà ðàçãëåäàíè ñëåäíèòå
çàâèñèìîñòè: (1) ìåæäó îòíîñèòåëíèòå ðàäèóñè íà ïðîñòðàíñòâåíèòå çîíè, úãëîâèòå íàêëîíè íà
ëèíåéíîòî èçìåíåíèå íà ñòðóêòóðàòà è àáñîëþòíèÿ ðàäèóñ íà êóïà; (2) ìåæäó ñòðóêòóðíèòå
ïàðàìåòðè è îáèëèåòî íà ìåòàëè â êóïà; (3) ìåæäó ñòðóêòóðíèòå ïàðàìåòðè, ðàçñòîÿíèåòî îò
Ãàëàêòè÷íèÿ öåíòúð äî êóïà è óñëîâèÿòà çà íåãîâàòà âèäèìîñò. Íàìåðåíèòå êîðåëàöèè îòðàçÿâàò
âúçìîæíè âðúçêè ìåæäó îñîáåíîñòèòå â ñòðóêòóðàòà íà êóïîâåòå, òåõíèòå âúçðàñòè è ìåñòîïîëî-
æåíèåòî èì â Ãàëàêòèêàòà.

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà íåêîòîðûõ øàðîâûõ è ðàññåÿííûõ
ñêîïëåíèé: III. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñòðóêòóð ñêîïëåíèé

Çâåçäåëèí È. Ïåéêîâ

Ïðèâåäåí êà÷åñòâåííûé ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïàðàìåòðîâ, îïèñûâàþùèõ ïðîñòðàíñòâåííîé
ñòðóêòóðû ñåìè øàðîâûõ è ÷åòûðåõ ðàññåÿííûõ çâåçäíûõ ñêîïëåíèé íàøåé Ãàëàêòèêè, êîòîðûå
èññëåäîâàíû â ïåðâîé ðàáîòå ýòîãî öèêëà. Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû è âåëè÷èíû ñðàâíåíèÿ. Äëÿ
èññëåäóåìûõ øàðîâûõ ñêîïëåíèé ïîëó÷åí ðÿä êà÷åñòâåííûõ çàâèñèìîñòåé ìåæäó ïàðàìåòðàìè
ñðàâíåíèÿ, êîòîðûå ïîäòâåðæäàþòñÿ è ïðè ðàññåÿííûõ ñêîïëåíèÿõ. Áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíè
ñëåäóþùèå çàâèñèìîñòè: (1) ìåæäó îòíîñèòåëüíûìè ðàäèóñàìè ïðîñòðàíñòâåííûõ çîí, óãëîâûìè
íàêëîíàìè ëèíåéíîãî èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû è àáñîëþòíûì ðàäèóñîì ñêîïëåíèÿ; (2) ìåæäó ñòðóê-
òóðíûìè ïàðàìåòðàìè è îáèëèåì ìåòàëëîâ â ñêîïëåíèè; (3)ìåæäó ñòðóêòóðíûìè ïàðàìåòðàìè,
ðàññòîÿíèåì îò ñêîïëåíèÿ äî ãàëàêòè÷åñêîãî öåíòðà è óñëîâèÿìè åãî âèäèìîñòè. Îáíàðóæåííûå
êîððåëÿöèè îòðàæàþò âîçìîæíûå ñâÿçè ìåæäó îñîáåííîñòÿìè ñòðóêòóðû ñêîïëåíèé, èõ âîçðàñòà-
ìè è ìåñòîíàõîæäåíèåì â Ãàëàêòèêå.
? Based on observations obtained at the Rozhen National Astronomical Observatory, operated by the
Institute of Astronomy of the Bulgarian Academy of Sciences.
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1 Ââåäåíèå

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïî èññëåäîâàíèþ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû
ñåìè øàðîâûõ è ÷åòûðåõ ðàññåÿííûõ ñêîïëåíèé (êîòîðûå ïðèâåäåíû â ïåðâîé
ðàáîòå ýòîãî öèêëà) è ïðè ïîìîùè êàòàëîãîâ ñêîïëåíèé â ýòîé ðàáîòå áóäåò ñäåëàíî
ñðàâíåíèå ìåæäó ïàðàìåòðàìè, îïèñûâàþùèìè ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó, è
íåêîòîðûõ äðóãèõ èíòåãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ðàññìàòðèâàåìûõ îáúåêòîâ. Èç-
çà òîãî, ÷òî ÷èñëî èññëåäîâàííûõ ñêîïëåíèé ÿâíî íåäîñòàòî÷íî äëÿ óâåðåííîãî
ñòàòèñòè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ, ïîëó÷åííûå çäåñü ðåçóëüòàòû èìåþò îáùèé, êà÷åñòâåí-
íûé õàðàêòåð, êîòîðûé â áóäóùåì áóäåò óòî÷íåí è äîïîëíåí.

2 Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïðè ñðàâíåíèè îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ

Âîçìîæíûå äëÿ ñðàâíåíèÿ ïàðàìåòðû, îïèñàííûå â ïåðâîé ðàáîòå öèêëà, äàíû
íèæå âìåñòå ñ èõ ðàçìåðíîñòÿìè:

ai [′/m] - óãëîâîé íàêëîí çàâèñèìîñòè: Ri(B) = ai(B −B0i),
r̃i - îòíîñèòåëüíûå ðàäèóñû ïðîñòðàíñòâåííûõ çîí ñêîïëåíèÿ, íîðìèðîâàííûå

ê R4(B),
A [′/m] - êîýôôèöèåíò çàâèñèìîñòè: ai = Ar̃i ,
B0 [m] - çâåçäíàÿ Â-âåëè÷èíà, ïðè êîòîðîé ðàäèóñû çîí ñòàíîâÿòñÿ ðàâíûìè

íóëþ äëÿ ãîìîëîãè÷åñêîãî ñêîïëåíèÿ,
Blim [m] - çâåçäíàÿ Â-âåëè÷èíà, âûøå êîòîðîé íàáëþäàåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêîå

èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ñêîïëåíèÿ,
ln∆f(r̃i,∆B)

∆B

[
N

(′)3

]
- íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì èç íîðìèðîâàííîé ê åäèíè÷íîìó

èíòåðâàëó çâåçäíûõ âåëè÷èí çâåçäíîé ïëîòíîñòè íà ãðàíèöàõ ïðîñòðàíñòâåííûõ
çîí.

Çäåñü (′) - ìèíóòà äóãè, m - çâåçäíàÿ âåëè÷èíà, N - ÷èñëî çâåçä.
Ïàðàìåòðû r̃i, B0, Blim è À îïèñûâàþò ãîìîëîãè÷åñêîå ñêîïëåíèå. Òàê êàê r̃i

ïðåäñòàâëÿþò ”îòíîñèòåëüíóþ“ ñòðóêòóðó ñèñòåìû îòíîñèòåëüíî R4(B) , óìåñòíî
ñäåëàòü è ñðàâíåíèå R4(B) ìåæäó îòäåëüíûìè ñêîïëåíèÿìè, ÷òî äàñò ñâåäåíèÿ
îá àáñîëþòíûõ ðàçìåðàõ îáúåêòà. ×òîáû èçáàâèòñÿ îò çàâèñèìîñòè îò çâåçäíîé
âåëè÷èíû, ìû áóäåì ñðàâíèâàòü çíà÷åíèÿ R4 ïðè îïðåäåëåííîé àáñîëþòíîé âåëè÷è-
íå MB = 5m, îäèíàêîâîé äëÿ âñåõ ñêîïëåíèé. Òîãäà ïîñëåäíèì ïàðàìåòðîì äëÿ
ñðàâíåíèÿ áóäåò ðàäèóñ âíóòðåííåé çîíû êîðîíû êàæäîãî ñêîïëåíèÿ ïðè óêàçàííîé
âåëè÷èíå, ò. å.

R4(MB = 5) [′].
Ê ýòèì ïàðàìåòðàì ìû äîáàâèëè åùå ñëåäóþùèå, âçÿòûå èç îïðåäåëåííîãî

êàòàëîãà:
ÑÑ - êëàññ êîíöåíòðàöèè ïî Øåïëè-Ñîéåð.[

m
H

]
- èíäåêñ îáèëèÿ ìåòàëëîâ,

Sp - èíòåãðàëüíûé ñïåêòðàëüíûé êëàññ ñêîïëåíèÿ,
BMS - Çâåçäíàÿ âåëè÷èíà òî÷êè ïîâîðîòà ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (ÃÏ),

ïîëó÷åííàÿ èç ïðèâåäåííûõ â ïåðâîé ðàáîòå äèàãðàìì ”öâåò-âåëè÷èíà“, òàì, ãäåýòî âîçìîæíî,
r¯ [pc] - ðàññòîÿíèÿ îò Ñîëíöà äî ñêîïëåíèÿ,
Rg [pc] - ðàññòîÿíèÿ îò ãàëàêòè÷åñêîãî öåíòðà äî ñêîïëåíèÿ,
b [◦] - ãàëàêòè÷åñêàÿ øèðîòà ñêîïëåíèÿ,
D [pc] - äèàìåòð ñêîïëåíèÿ ïî êàòàëîãó,
EB−V [m] - èçáûòîê öâåòà.
×òîáû èçáàâèòüñÿ îò âëèÿíèÿ âíåøíèõ ôàêòîðîâ (ðàññòîÿíèÿ äî ñêîïëåíèÿ,

ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ ñâåòà, ôîòîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû) ïðè ñðàâíåíèè âñåõ
ýòèõ ïàðàìåòðîâ, ìû ïðåâðàòèëè èõ çíà÷åíèÿ â àáñîëþòíûå åäèíèöû: óãëîâûå -
â ïàðñåêè, âèäèìóþ âåëè÷èíó - â àáñîëþòíóþ ñ ó÷åòîì ïîãëîùåíèÿ è ñäåëàëè
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ñðàâíåíèå â åäèíîé ôîòîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìå - èñïîëüçîâàííîé Â ñèñòåìå. Ïðè
ýòîì ìû âîñïîëüçîâàëèñü ôîðìóëàìè:

R[pc] = r¯[pc]α[rad]
ãäå α - óãëîâîé ðàçìåð â ðàäèàíàõ,

MB = B −Mod V
app −EB−V

ãäå Mod V
app - íàáëþäàåìûé ìîäóëü ðàññòîÿíèÿ äî ñêîïëåíèÿ.

Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå äàííûõ êàòàëîãà ïðè ïåðåõîäå ê
àáñîëþòíûì åäèíèöàì ñâÿçàíî ñ ïåðåíîñîì âñåõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ îøèáîê äàííîãî
êàòàëîãà (ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé çàìêíóòóþ ñèñòåìó) íà ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ.
Åäèíñòâåííîé âåëè÷èíîé, ñâîáîäíîé îò îøèáîê êàòàëîãà, ÿâëÿåòñÿ r̃i , êîòîðàÿ
áåçðàçìåðíà.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ìû èñïîëüçîâàëè êàòàëîã Êóêàðêèíà (1974), ïðè÷åì âåëè÷èíà[
m
H

]
äëÿ NGC6535 âçÿòà èç ðàáîòû Liller (1980), èç-çà ñèëüíîé íåóâåðåííîñòè åå

çíà÷åíèÿ â êàòàëîãå.
Ïîëó÷åííûå âåëè÷èíû â àáñîëþòíûõ åäèíèöàõ äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ øàðîâûõ

ñêîïëåíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 1, ãäå äâîåòî÷èå îáîçíà÷àåò íåóâåðåííîñòü â ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ çíà÷åíèÿõ. Ñðàâíåíèå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïàðàìåòðàìè â òàáë. 2 äëÿ
èññëåäóåìûõ ðàññåÿííûõ ñêîïëåíèé çàòðóäíåíî, ïîòîìó ÷òî äàííûå íàõîäÿòñÿ â
ñèñòåìå V (ñì. ïåðâóþ ðàáîòó), çâåçäíàÿ ïëîòíîñòü ∆f(r̃i,∆V ) íà ãðàíèöàõ ïðîñ-
òðàíñòâåííûõ çîí íå ïîëó÷åíà, à ñîîòâåòñòâóþùèå ðàññòîÿíèÿ è âèäèìûå ìîäóëè
âçÿòû èç äðóãèõ ðàáîò. Ïîýòîìó ñðàâíåíèå ñ ðàññåÿííûìè ñêîïëåíèÿìè ÿâëÿåòñÿ
òîëüêî ãðóáûì êà÷åñòâåííûì ïîäòâåðæäåíèåì ïîëó÷åííûõ äàëåå êîððåëÿöèé äëÿ
øàðîâûõ ñêîïëåíèé.

Òàáëèöà 1. Ïàðàìåòðû ñðàâíåíèÿ äëÿ øàðîâûõ ñêîïëåíèé

Parameters NGC 5466 M 15 M 92 M 12 M 56 NGC 6535 NGC 6171

ln ∆fi
∆B

[
N

pc3

]
NGC5466 < M15 ≈ M92 < M1 ≈ M56 ≈ NGC6535 < NGC6171

R4(MB = 5)[pc] 23.5 21 16.3 12.0 12.1 6.4 7.1
MBo −5.93m: −7.88m −6.14m: −4.80m −6.14m −4.67m −2.57m

MBlim 3.79m 3.23m 3.29m 3.02m 2.59m 2.58m 3.22m

MBms 4.90m 4.37m 4.29m 5.05m � � 4.6m:
A[pc/m] 2.138 1.559 1.468 1.216 1.080 0.668 0.950

r̃1 0.163 0.079 - 0.138 0.092 0.112 0.147
r̃2 0.380

{
0.334
0.499

0.410 0.362 0.296 0.239 0.318
r̃3 0.651 0.696 0.666 0.654 0.629 0.547 0.634
r̃4 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
r̃5 1.478 1.418 1.367 1.399 1.472 1.593 1.412
r̃6 2.012: 1.759 � 1.742 2.011 � 1.900

a1[pc/m] 0.487 0.123: - 0.168: 0.098: 0.086 0.132:
a2[pc/m] 1.506

{
0.522
0.801

0.790 0.395 0.396 0.142 0.312
a3[pc/m] 1.651 1.383 1.320 0.859 0.769 0.299 0.668
a4[pc/m] 2.288 2.087 1.390 1.184 1.051 0.635 0.906
a5[pc/m] 2.812 2.449 1.840 1.523 1.590: 1.111 1.407:
a6[pc/m] 4.301: 2.358 - 2.268 2.146 - 1.756

CC XII IV IV IX X XI X
Sp F5: F3.2 F2.8 F5.7 F4.6 F6: G0.0

[m/H] �1.87 -2.02 �1.99 �1.52 �1.77 -1.6 -0.80
r¯[pc] 14300 9800 7400 5300 8900 8700: 5200
Rg[pc] 15600 11100 10500 6100 9900 4800: 5600
EB−V 0.02m 0.09m 0.03m 0.18m 0.21m 0.33m 0.35m

b[◦] 73.59◦ −27.32◦ 34.86◦ 26.32◦ 8.34◦ 10.43◦ 23.02◦

D[pc] 46 35 24 22 18 9: 15
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3 Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñåìè øàðîâûõ ñêîïëåíèé â òàáë. 1 îñíîâàíà íà ñðàâíåíèè
èõ àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé äèôôåðåíöèàëüíîé çâåçäíîé ïëîòíîñòè ln∆f(r̃i,∆B)

∆B íà
ãðàíèöàõ êàæäîé çîíû. Èñïîëüçóÿ äàííûå èññëåäîâàíèé (ñì. ïåðâóþ ñòàòüþ) è
ñðàâíèâàÿ ýòè âåëè÷èíû äëÿ âñåõ çîí ñ äàííîé i ïðè îäèíàêîâûõ MB, ìû ïîëó÷èëè,
÷òî íàáëþäàåòñÿ ñëåäóþùèé êà÷åñòâåííûé ðÿä âîçðàñòàíèÿ äèôôåðåíöèàëüíîé
çâåçäíîé ïëîòíîñòè ðàçíûõ ñêîïëåíèé:

NGC5466 < M15 ≈ M92 < M12 ≈ M56 ≈ NGC6535 < NGC6171 .
(Çäåñü òîëüêî Ì56 ñðàâíåíî ñ äðóãèìè ñêîïëåíèÿìè ïî èíòåãðàëüíûì êðèâûì
f(r̃i, B), òàê êàê äëÿ íåãî íå ïîëó÷åíû äèôôåðåíöèàëüíûå êðèâûå ∆f(r̃i,∆B) ).

Íàáëþäàåìàÿ çàêîíîìåðíîñòü, ïî íàøåìó ìíåíèþ, íàèáîëåå ñóùåñòâåííà. Îíà
ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëåå ïëîòíûì ïî âñåìó îáúåìó ÿâëÿåòñÿ ñêîïëåíèå NGC 6171,
à íàèáîëåå ðàçðåæåííûì - NGC 5466. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî òàêóþ æå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñëåäóþò è áîëüøèíñòâî ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàçíûå ñêîïëåíèÿ
â òàáë.1. Íèæå íà ýòî áóäåò îáðàùåíî ñïåöèàëüíîå âíèìàíèå.

Òàáëèöà 2. Ïàðàìåòðû ñðàâíåíèÿ äëÿ ðàññåÿííûõ ñêîïëåíèé

Ïàðàìåòðû Ïëåÿäû ßñëè Âîëîñû Âåðîíèêè NGC2420
R4(MV = 5)[pc] 8.5 8.1 8.3 R4(MB = 5) = 9.2

MV o −2.08m −2.88m −2.8m: MBo = −3.8m

MV lim < 0m < 2m < 2m MBlim = 4.18m

MV ms � 1.0m 1.0m MBms = 3.92m

A[pc/m] 0.699 0.667 � 0.942
r̃1 0.189 0.162: 0.20 �
r̃2 0.352 0.380 0.45 �
r̃3 0.600: 0.562: 0.63 0.620
r̃4 1.0 1.0 1.0 1.0
r̃5 1.622 1.490 1.57 1.418

a1[pc/m] 0.142: 0.108: � �
a2[pc/m] 0.396: 0.245 � �
a3[pc/m] 0.288 0.278: � 0.577
a4[pc/m] 0.690: 0.560 � 1.412
a5[pc/m] 1.157 1.108 � 1.009

Sp ïîçäíûé ïîçäíûé ïîçäíûé ñðåäíèé
[m/H] áîëüøîå áîëüøîå áîëüøîå ñðåäíåå
r¯[pc] 126 158 80 2400
Rg[pc] 10000 10000 10000 8600
EB−V ≈ 0m ≈ 0m ≈ 0m 0.02m

b[◦] � - - 20◦

D[pc] 16.2 13.8 15.4 25.4

Ñðàâíåíèå ìåæäó ñîáîþ øèðèí ðàçíûõ ëîãàðèôìè÷åñêèõ äèàïàçîíîâ çâåçäíîé
ïëîòíîñòè äëÿ ðàçíûõ çîí ñêîïëåíèé:

ln∆f(r̃i,∆B)
∆B − ln

∆f(r̃j ,∆B)
∆B , i > j

ïîêàçûâàåò èõ âåñüìà ñâîåîáðàçíîå èçìåíåíèå ïî øêàëå MB, êîòîðîå, âåðîÿòíî,
îáóñëîâëåíî ýôôåêòàìè çâåçäíîé è äèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèè ýòèõ îáúåêòîâ. Åäèí-
ñòâåííî áîëåå óâåðåííî ìîæíî ñêà-çàòü, ÷òî ñðåäíèé ëîãàðèôìè÷åñêèé íàêëîí
∂

∂B

(
ln∆f(r̃i,∆B)

∆B

)
äëÿ Ì12 îïðåäåëåííî áîëüøå äëÿ âñåõ çîí îòíîñèòåëüíî äðóãèõ

ñêîïëåíèé. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ è ñ îòìå÷åííîé â ðàáîòå Ìèðîíîâà è äð. (1984) áîëüøîé
ðàçíèöåé ∆VTO,HB ìåæäó ïîëîæåíèåì ãîðèçîíòàëüíîé âåòâè è òî÷êîé ïîâîðîòà ÃÏ
â ýòîì ñêîïëåíèè.

Èç òàáë. 1 âèäíà è äðóãàÿ èíòåðåñíàÿ îñîáåííîñòü - ïðåäåëüíûå âåëè÷èíû
MBlim

, âûøå êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêîå èçìåíåíèå â ñòðóêòóðå ñêîïëå-
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íèé, ìåíüøå àáñîëþòíûõ âåëè÷èí òî÷êè ïîâîðîòà ÃÏ (MBms) íà 1−1, 3m âåëè÷èíû.
Èíûìè ñëîâàìè, âåðîÿòíî MBlim

êîððåëèðóþò ñ MBms , êàê óæå ýòî áûëî äîïóùåíî
â âòîðîé ñòàòüå ýòîãî öèêëà. (Ñíîâà èñêëþ÷åíèå çàìåòíî çäåñü ïðè Ì12, ãäå ýòà
ðàçíèöà áîëüøå - îêîëî 2m). Òàêàÿ æå êîððåëÿöèÿ íàáëþäàåòñÿ è ó ðàññåÿííûõ
ñêîïëåíèé (ñì. òàáë. 2). Íàâåðíî ýòà çàâèñèìîñòü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè
îïðåäåëåíèè âîçðàñòà ñêîïëåíèé, òàì ãäå ïîëîæåíèå òî÷êè ïîâîðîòà ÃÏ íåèçâåñòíî.

Âîçìîæíûå êîððåëÿöèè, ïîëó÷åííûå èç ñðàâíåíèÿ ïàðàìåòðîâ òàáë. 1, ïðèâåäå-
íû â òàáë. 3.

Ïåðâàÿ êîëîíêà ýòîé òàáëèöû ñîäåðæèò óñëîâíûé íîìåð çàìå÷åííîé çàâèñèìîñ-
òè, âî âòîðîé äàíû êîððåëèðóþùèå âåëè÷èíû (ñèìâîë ↑ îáîçíà÷àåò âîçðàñòàíèå, à
↓ - óáûâàíèå çíà÷åíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ), â òðåòüåé ïðèâåäåí ïðåäïîëà-
ãàåìûé âèä çàâèñèìîñòè, à â ÷åòâåðòîé - âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà. Íåêîòîðûå èç íàáëþ-
äàåìûõ çàâèñèìîñòåé ïîêàçàíû íà ðèñóíêàõ íèæå. Ïðèâåäåíû òàêæå è ýìïèðè÷åñêè
ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè èç ïåðâîé ñòàòüè. Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê äåòàëüíîìó
ðàññìîòðåíèþ ðåçóëüòàòîâ òàáë. 3, îòìåòèì, ÷òî çàâèñèìîñòè: �1-6 - ñòðóêòóðíûå,
�7-22 - ñòðóêòóðíî-çâåçäíûå (ò.å. ñâÿçàííûå ñ õàðàêòåðèñòèêàìè çâåçäíîãî íàñåëå-
íèÿ ñêîïëåíèÿ), à �23-27 - ñâÿçàííûå ñ ïîëîæåíèåì ñêîïëåíèÿ â Ãàëàêòèêå è
ñ óñëîâèÿìè åãî âèäèìîñòè. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, íåêîòîðûå èç ýòèõ êîððåëÿöèé
ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì äðóãèõ, îñíîâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé, óêàçàííûõ â òàáë. 3.
Îòìåòèì åùå, ÷òî äàííûå èç òàáë. 2 äëÿ ðàññåÿííûõ ñêîïëåíèé êà÷åñòâåííî ïîä-
òâåðæäàþò îïèñàííûå çàâèñèìîñòè äëÿ øàðîâûõ ñêîïëåíèé.

Ìû ðàññìîòðèì áîëåå âíèìàòåëüíî ñëåäóþùèå îñíîâíûå íàáëþäàåìûå êîððåëÿ-
öèè:

1. �5. Èíòåðåñíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó r̃i è R4(MB = 5) (ðèñ.1à). Îíà ïîêàçûâàåò
ñâÿçü ìåæäó îòíîñèòåëüíûìè ðàäèóñàìè ïðîñòðàíñòâåííûõ çîí (íîðìèðîâàííûìè
ê R4(B)) è àáñîëþòíûì ðàäèóñîì âíóòðåííåé êîðîíû ïðè MB = 5m. Âèäíî, ÷òî
ñêîïëåíèÿ ñ áîëüøèìè R4(MB = 5) èìåþò îòíîñèòåëüíî áîëüøåå ÿäðî è ìåíüøóþ
êîðîíó è íàîáîðîò.

Ïîäîáíîå èçìåíåíèå, ñâÿçàííîå ñ âûøåñêàçàííûì, íàáëþäàåòñÿ è ìåæäó ai è
R4(MB = 5) íà ðèñ.1á - ýòî çàâèñèìîñòü �6. (ßñíî, ÷òî çàâèñèìîñòè �5 è �6
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîþ ïîñðåäñòâîì �3). Íàâåðíî ìîæíî îáúÿñíèòü ýòè êîððåëÿöèè
ëèáî ðàçëè÷èÿìè â íà÷àëüíûõ ïàðàìåòðàõ ñêîïëåíèÿ (ìàññà, ðàäèóñ è ò.ä.) âî
âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ åãî ãîìîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû, ëèáî ýôôåêòàìè äèíàìè÷åñ-
êîé ýâîëþöèè - ñæàòèå ÿäðà è ðàñøèðåíèå êîðîíû (ñì. âòîðóþ ñòàòüþ).

2. �7. Âàæíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ln∆f(r̃i,∆B)
∆B è R4(MB = 5) (ñì. òàáë. 1).

Îíà ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì çâåçäíîé ïëîòíîñòè âî âñåì îáúåìå ñêîïëåíèÿ
çíà÷åíèÿ R4(MB = 5) óìåíüøàþòñÿ. Ýòî ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê áîëåå âûñî-
êóþ ñðåäíþþ ïëîòíîñòü â ìåíüøèõ ïî ðàçìåðàì ñêîïëåíèÿõ. Îäíèì âîçìîæíûì
îáúÿñíåíèåì ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé ðàçáðîñ â ìàññàõ òîëüêî ÷òî ñôîð-
ìèðîâàâøèõñÿ ñêîïëåíèé è ðàçëè÷íàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü èõ íà÷àëüíîãî êîëëàïñà.
Äðóãîå îáúÿñíåíèå áóäåò ðàññìîòðåíî íèæå.

3. Èíòåðåñíî ïðîâåðèòü, ñóùåñòâóåò ëè êîððåëÿöèÿ ìåæäó êëàññàìè êîíöåíòðà-
öèè ÑÑ ïîØåïëè-Ñîéåð è R4(MB = 5) - ýòî çàâèñèìîñòü �15. Èç ðèñ.2à âèäíî, ÷òî,
åñëè èñêëþ÷èòü èç ðàññìîòðåíèÿ NGC5466, ìîæíî íàáëþäàòü èçâåñòíóþ êîððåëÿ-
öèþ, êîòîðàÿ îäíàêî ìîæåò áûòü ñëó÷àéíîé, òàê êàê íå ïðåäñòàâëåíû âñå êëàññû
ÑÑ.

4. �16. Èíòåðåñíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó îáèëèåì ìåòàëëîâ
[

m
H

]
è àáñîëþòíûì

ðàäèóñîì R4(MB = 5) (ðèñ. 2á).Åå ìîæíî ñâÿçàòü ñ âðåìåíåì è ìåñòîì îáðàçîâàíèÿ
ñêîïëåíèÿ (ñì. íèæå).

5. �17. ×èñòî ”çâåçäíàÿ“ çàâèñèìîñòü, ñâÿçûâàþùàÿ
[

m
H

]
ñ ïàðàìåòðîì MBo

(ðèñ. 3à). Ïðèíèìàÿ ïðåäïîëîæåíèå î ôèçè÷åñêîì ñìûñëå ïàðàìåòðà B0 (ñì. âòîðóþ
ñòàòüþ), åå ìîæíî îáúÿñíèòü ðàçëè÷íîé ñâåòèìîñòüþ çâåçä ïðè îáðàçîâàíèè áåäíûõ
è áîãàòûõ ìåòàëëàìè ñêîïëåíèé. Îòìåòèì, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùàÿ âåëè÷èíà MV o
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Ôèã. 1. Èëëþñòðàöèè çàâèñèìîñòåé R4(MB = 5) � r̃j (à) è R4(MB = 5) � ai (á). Çàâèñèìîñòè
ïðåäñòàâëåíû ïàðàáîëàìè. Îöåíêè ñòàíäàðòíûõ îøèáîê äàííûõ ïðåäñòàâëåíû êðåñòàìè.

Ôèã. 2. Èëëþñòðàöèè çàâèñèìîñòåé R4(MB = 5) � CC (à) è R4(MB = 5) � [m/H] (á).

äëÿ ðàññåÿííûõ ñêîïëåíèé (òàáë. 2), èìåþùèõ âûñîêîå ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ, òàêæå
íàõîäèòñÿ â îáëàñòè ìåíüøèõ ñâåòèìîñòåé.

6. �23. Ýòà çàâèñèìîñòü ñâÿçûâàåò àáñîëþòíûé ðàçìåð R4(MB = 5) ñ óñëîâèÿìè
âèäèìîñòè ñêîïëåíèÿ, ò.å. ñ âëèÿíèåì ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ ñâåòà, õàðàêòåðè-
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Ôèã. 3. Èëëþñòðàöèè çàâèñèìîñòåé MB0 � [m/H] (à) è R4(MB = 5) � EB−V (á).

Ôèã. 4. Èëëþñòðàöèè çàâèñèìîñòåé R4(MB = 5) � Rg (à) è 2R4(MB = 5) � D (á).

çóþùåãîñÿ âåëè÷èíîé EB−V . Èç ðèñ.3á âèäíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì EB−V çíà÷åíèÿ
R4(MB = 5) óìåíüøàþòñÿ. Òàêàÿ æå çàâèñèìîñòü íàáëþäàåòñÿ è ìåæäó EB−V è
äèàìåòðîì ñêîïëåíèÿ D, âçÿòûì èç êàòàëîãà Êóêàðêèíà. Äëÿ åå îáúÿñíåíèÿ ìîæíî
ñäåëàòü äâå ãèïîòåçû:

à) Âëèÿíèå EB−V íà îïðåäåëåííûå èç íàáëþäåíèé ðàçìåðû R4(MB = 5).
Ñîãëàñíî ðàáîòàì Áàðõàòîâîé (1949) è Ïàðåíàãî, Êóêàðêèíà è Ôëîðÿ (1949)

ìåæçâåçäíîå ïîãëîùåíèå ñâåòà âëèÿåò íà îïðåäåëåííûå èç íàáëþäåíèé äèàìåòðû
ðàññåÿííûõ è øàðîâûõ ñêîïëåíèé â ðåçóëüòàòå óìåíüøåíèÿ èõ âèäèìûõ óãëîâûõ
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ðàçìåðîâ ïðè áîëüøèõ EB−V èç-çà ”ñðåçàíèÿ“ âíåøíèõ ÷àñòåé ñêîïëåíèÿ. Ïðèâåäåí-
íàÿ Áàðõàòîâîé ôîðìóëà:

lgD = lgD1 + 1, 3CE
(ãäå: D - èñòèííûé, D1 - èñêàæåííûé ïîãëîùåíèåì äèàìåòð, ÑÅ - èçáûòîê öâåòà)
ñðàâíèòåëüíî õîðîøî îïèñûâàåò âèä çàâèñèìîñòè íà ðèñ.3á. Èíûìè ñëîâàìè, ìîæíî
ñ÷èòàòü, ÷òî ñ âîçðàñòàíèåì ïîãëîùåíèÿ íàáëþäàòåëü ñèñòåìàòè÷åñêè ïðåóìåíü-
øàåò çíà÷åíèÿ âèäèìûõ R4(MB = 5).

Ïðîòèâ ýòîé ãèïîòåçû, îäíàêî, èìåþòñÿ ñåðüåçíûå âîçðàæåíèÿ:
1. Ïîäîáíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó EB−V è D íàáëþäàåòñÿ äëÿ âñåõ ñêîïëåíèé

(áîëüøå ñòà) èç êàòàëîãà Êóêàðêèíà, à òàêæå èç êàòàëîãà Alcaino (1979). Ïðèõî-
äèòñÿ äîïóñòèòü, ÷òî òàêàÿ ñèñòåìàòè÷åñêàÿ îøèáêà íå ó÷òåíà â ýòèõ êàòàëîãàõ
ïðè ïîëó÷åíèè ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ D.

2. Îòñóòñòâèå ïîäîáíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ðàññòîÿíèÿìè äî ñêîïëåíèé è èõ
R4(MB = 5) (ñì. òàáë. 1) ïðîòèâîðå÷èò èäåå î íåó÷òåííîì âëèÿíèè ìåæçâåçäíîãî
ïîãëîùåíèÿ ñâåòà.

3. EB−V âëèÿåò â îñíîâíîì íà ðàçìåðû âíåøíåé êîðîíû, à ìû ðàññìàòðèâàåì
ðàäèóñ R4(MB = 5) âíóòðåííåé êîðîíû, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ íàäåæäíåå ÷åì Rc.
Êðîìå òîãî, áëàãîäàðÿ ñâÿçè R4(MB = 5) ñ r̃i , ñëåäîâàëî áû è âëèÿíèå EB−V íà
âñå ðàäèóñû Ri(B) ðàçíûõ çîí, à îíè, îñîáåííî â ÿäðå ñêîïëåíèÿ, îïðåäåëÿþòñÿ
äîñòàòî÷íî íàäåæäíî.

Âñå ýòî ïðèâîäèò íàñ ê îòêàçó îò ýòîé ãèïîòåçû ïðè îáúÿñíåíèè íàáëþäàåìîé
çàâèñèìîñòè.

á) Âëèÿíèå ìåñòîíàõîæäåíèÿ ñêîïëåíèé â Ãàëàêòèêå íà R4(MB = 5).
Èìåÿ ââèäó, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ïîãëîùåíèå ñâåòà íàáëþäàåòñÿ â íàïðàâëåíèè

ê öåíòðó Ãàëàêòèêè è âäîëü ãàëàêòè÷åñêîé ïëîñêîñòè, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
íàáëþäàåìîå èçìåíåíèå R4(MB = 5) ñ èçìåíåíèåì EB−V ñâÿçàíî ñ ðàññòîÿíèåì
Rg ñêîïëåíèÿ îò ãàëàêòè÷åñêîãî öåíòðà è ñ åãî |z|-êîîðäèíàòîé. Â ïîëüçó ýòîãî
ïðåäïîëîæåíèÿ ìû ïðèâîäèì ñëåäóþùèå ôàêòû:

1. Íàáëþäàåòñÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó R4(MB = 5) è ðàññòîÿíèåì ñêîïëåíèÿ Rg îò
öåíòðà Ãàëàêòèêè (ðèñ.4à).

2. Íàáëþäàåòñÿ è êîððåëÿöèÿ ìåæäó R4(MB = 5) è ãàëàêòè÷åñêîé øèðîòîé |b|
ñêîïëåíèÿ (çàâèñèìîñòü �25 èç òàáë. 3).

3. Øàðîâ (1976) ñ÷èòàåò, ÷òî øàðîâûå ñêîïëåíèÿ ìîæíî ðàçáèòü íà äâå ãðóïïû:
ñêîïëåíèÿ ñî ñïåêòðàëüíûìè êëàññàìè F8.5−G, îòíîñÿùèåñÿ ê íàñåëåíèþ äèñêà,
è ñêîïëåíèÿ ñ êëàññàìè F2 − F8, èìåþùèå ñôåðè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå. Èç òàáë.
1 âèäíî, ÷òî ïî ñïåêòðàëüíûì êëàññàì NGC6171 è NGC6535 âåðîÿòíî ïîïàäàþò â
ïåðâóþ ãðóïïó, ò.å. îòíîñÿòñÿ ê íàñåëåíèþ äèñêà, à äðóãèå ñêîïëåíèÿ: NGC5466,
M15, M92, M12 è M56 îòíîñÿòñÿ ê âòîðîé ãðóïïå è èìåþò ñôåðè÷åñêîå ðàñïðåäåëå-
íèå â Ãàëàêòèêå. Ýòî íàâåðíî ñâÿçûâàåòñÿ è ñ ðàçëè÷èÿìè â èõ R4(MB = 5).

4. Ìèðîíîâ è Ñàìóñü (1974) òàêæå ðàçáèâàþò øàðîâûå ñêîïëåíèÿ íà äâå ãðóïïû
- ïåðâàÿ èç íèõ ñîäåðæèò ñêîïëåíèÿ ñ î÷åíü íàñåëåííûì ãîëóáûì êîíöîì (ïî
ñðàâíåíèþ ñ êðàñíûì) ãîðèçîíòàëüíîé âåòâè, ñ ìàëîé êîíöåíòðàöèåé ê öåíòðó
Ãàëàêòèêè è ñ íåçàâèñÿùèì îò ðàññòîÿíèÿ îò ýòîãî öåíòðà õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì,
à âòîðàÿ ãðóïïà îõâàòûâàåò îñòàëüíûå ñêîïëåíèÿ ñ áîëüøîé êîíöåíòðàöèåé è ñ
èçìåíÿþùèìñÿ õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì. Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî NGC6171 è NGC6535
èìåþò â ñðåäíåì íàèáîëüøèå

[
m
H

]
, ñîîòâåòñòâóþùèå âèäó èõ äèàãðàìì ”V, Â-V“

(ñì. ðèñ. 1 èç ïåðâîé ñòàòüè), ÷òî âåðîÿòíî îòíîñèò èõ ê âòîðîé ãðóïïå Ìèðîíîâà è
Ñàìóñÿ. Îñòàëüíûå ñêîïëåíèÿ ñ íàñåëåííûìè ãîëóáûìè êîíöàìè ãîðèçîíòàëüíîé
âåòâè è ñ ìåíüøèìè

[
m
H

]
ìîæíî îòíåñòè ê ïåðâîé ãðóïïå.

5. Kinman è Michie (1963) , èñëåäîâàâ îêîëî 50 øàðîâûõ ñêîïëåíèé, óñòàíîâèëè,
÷òî ÷åì ìåíüøå è ïëîòíåå ñêîïëåíèå â ñðåäíåì, òåì áëèæå îíî ê öåíòðó Ãàëàêòèêè.
Ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè: �7 è �26 î÷åíü õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ èõ âûâîäàìè.

Âñå ýòè àðãóìåíòû íàâîäÿò íàñ íà ìûñëü î ïðàâèëüíîñòè âòîðîé ãèïîòåçû á).
Òîãäà îñíîâíîé âûâîä, êîòîðûé ìîæåò áûòü ñäåëàí, ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì: ðàññìà-
òðèâàåìûå ñåìü ñêîïëåíèé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàçíîðîäíóþ ãðóïïó, ïðè÷åì äâà
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èç íèõ ïðèíàäëåæàò äèñêó, à îñòàëüíûå - ê ñôåðè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé. Ïðè ýòîì
ïðåäïîëîæåíèè çàâèñèìîñòü “R4(MB = 5), EB−V “ ëåãêî îáúÿñíÿåòñÿ òåì ôàêòîì,
÷òî ìåæçâåçäíîå ïîãëîùåíèå ñâåòà íàèáîëåå ñèëüíî â íàïðàâëåíèè íà öåíòð Ãàëàê-
òèêè è âäîëü ãàëàêòè÷åñêîé ïëîñêîñòè. Î÷åíü âîçìîæíî, ÷òî íåêîòîðûå èç çàìå÷åí-
íûõ êîððåëÿöèé: �5, 7, 16 îò÷àñòè èëè â öåëîì îáúÿñíÿþòñÿ ðàçëè÷íûì ðàñïîëîæå-
íèåì ñêîïëåíèé â Ãàëàêòèêå. Íàâåðíî ýòî ðàñïîëîæåíèå ñâÿçàíî è ñ ðàçëè÷èÿìè â
óñëîâèÿõ îáðàçîâàíèÿ, âîçðàñòîì è äèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèåé øàðîâûõ ñêîïëåíèé.

7. �27. Ýòî ïîñëåäíÿÿ èç ðàññìàòðèâàåìûõ êîððåëÿöèé. Îíà äàåò ñâÿçü ïîëó÷åí-
íûõ íàìè çíà÷åíèé R4(MB = 5) ñ êàòàëîæíûìè ñòîéíîñòÿìè äèàìåòðîâ D ýòèõ
ñêîïëåíèé. Èç ðèñ.4á âèäíî, ÷òî ñ õîðîøåé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè: 2R4(MB = 5) ≈ D.
Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî íåò ñèñòåìàòè÷åñêèõ îøèáîê â îïðåäåëåíèè ðàäèóñîâ ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ çîí ñêîïëåíèé. Ñàìè ïàðàìåòðû R4(MB = 5) ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
ñèñòåìà îïðåäåëåííûõ èç íàáëþäåíèé ðàäèóñîâ ñêîïëåíèé, ïîëó÷åííûõ ñ äîñòàòî÷-
íîé òî÷íîñòüþ è íå çàâèñÿùèõ îò èçìåíåíèÿ R4(B) ñ çâåçäíîé âåëè÷èíîé. Íåëüçÿ
çàáûâàòü, ÷òî îòíîñèòåëüíî íèõ íîðìèðîâàíà è ”îòíîñèòåëüíàÿ“ ñòðóêòóðà ñêîïëå-
íèÿ, âûðàæàåìàÿ çíà÷åíèÿìè r̃i .

4 Çàêëþ÷åíèå
Â çàêëþ÷åíèè ýòîé ðàáîòû îòìåòèì, ÷òî îïèñàííûå êîððåëÿöèè ïîêàçûâàþò ñóùåñ-
òâîâàíèå âîçìîæíîé ñâÿçè ìåæäó ïðîöåññàìè, ïðîòåêàþùèìè âî âðåìÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ çâåçäíûõ ñêîïëåíèé, èõ äèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèåé è ìåñòîíàõîæäåíèåì â Ãàëàê-
òèêå.

Àâòîð âûðàæàeò áëàãîäàðíîñòü Öâåòàíó Ãåîðãèåâó, Îðëèíó Ñòàí÷åâó è Âàñèëó
Ïîïîâó çà âíèìàíèå ê ýòîé ðàáîòå è ïîìîù ïðè åå îôîðìëåíèè.

Ëèòåðàòóðà
Áàðõàòîâà Ê., 1949, Àñòðîí. æóðí., ò.26, ñ.251.
Êóêàðêèí Á., Øàðîâûå çâåçäíûå ñêîïëåíèÿ, Ì., Íàóêà, 1974.
Ìèðîíîâ À., Ñàìóñü Í., 1974, Ïåðåìåííûå çâåçäû, ò.19, ñ.337.
Ìèðîíîâ À., Ñàìóñü Í., Øóãàðîâ Ñ., Þôåðîâ À., 1984,
Àñòðîí. öèðê., No1313, ñ.1.
Ïàðåíàãî Ï., Êóêàðêèí Á., Ôëîðÿ Í., 1949. Òðóäû ÃÀÈØ, ò.16, ñ.47.
Øàðîâ À., 1976, Àñòðîí. æóðí., ò.53, ñ.702.
Alcaino G. 1979, Vistas in Astronomy, v.23, p.1.
Kinman T., Michie R., 1963, Astron. J., v.68, p.282.
Liller, M. 1980, Astron. J., v.85, p. 1480.



50 Z. Peykov

Òàáëèöà 3. Íàáëþäàåìûå êîððåëÿöèè äëÿ øàðîâûõ ñêîïëåíèé

� Êîððåëèðóþùèå Ïðåäïîëàãàåìûé âèä Âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà
âåëè÷èíû êîððåëÿöèè êîððåëÿöèè

1 Ri ↑, B ↑ Ri(B) = ai(B −B0i) Âîçìîæíàÿ ñâÿçü ñ íà÷àëüíûì ñòàäèåì
ôîðìèðîâàíèÿ ñêîïëåíèÿ

2 r̃i, B r̃i(B) = const. Òî æå ñàìîå
3 ai ↑, r̃i ↑ ai = Ar̃i �1 è �2
4 A ↑, R4(MB = 5) ↑ A = R4(MB = 5)/const �1, �2 è �3

Âîçìîæíàÿ ñâÿçü ñ äèíàìè÷åñêîé
5 r̃i

↓
↑, R4(MB = 5) ↑ r̃i ∼ log10 R4(MB = 5) ýâîëþöèåé ñêîïëåíèÿ

6 ai ↑, R4(MB = 5) ↑ ai ∼ R4(MB = 5) log10 R4(MB = 5) �3 è �5
Âîçìîæíàÿ ñâÿçü ñ ôîðìèðîâàíèåì,

7 ln ∆fi
∆B

↑, R4(MB = 5) ↓ - ýâîëþöèåé è ìåñòîíàõîæäåíèåì
ñêîïëåíèÿ â Ãàëàêòèêå

8 ln ∆fi
∆B

↑, A ↓ - �4 è �7

9 ln ∆fi
∆B

↑, r̃i
↑
↓ - -

10 ln ∆fi
∆B

↑, ai ↓ - �6 è �7 (Èñêëþ÷åíèå NGC6171)

11 ln ∆fi
∆B

↑, CC ↑ - - (Èñêëþ÷åíèå NGC5466)

Âîçìîæíàÿ ñâÿçü ñ âðåìåíåì
12 ln ∆fi

∆B
↑,

[
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]
↑ - è ìåñòîì ôîðìèðîâàíèÿ

ñêîïëåíèÿ

13 ln ∆fi
∆B

↑, EB−V ↑ - �7 è �24

14 ln ∆fi
∆B

↑, D ↓ - �7 è �27

15 CC ↑, R4(MB = 5) ↓ CC ∼ − log10 R4(MB = 5) �7 è �11 (Èñêëþ÷åíèå NGC5466)

16
[

m
H

]
↑, R4(MB = 5) ↓

[
m
H

]
∼ − log10 R4(MB = 5) Âîçìîæíàÿ ñâÿçü ñ âðåìåíåì è

ìåñòîì ôîðìèðîâàíèÿ ñêîïëåíèÿ

17
[

m
H

]
↑, MBo = 5 ↑

[
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]
∼ log10 MBo Òî æå ñàìîå

18 CC ↑, r̃i
↑
↓ CC ∼ log10 r̃i �5 è �15 (Èñêëþ÷åíèå NGC5466)

19 CC ↑, ai ↓ CC ∼ log10 ai �6 è �15 (Èñêëþ÷åíèå NGC5466)
20 CC ↑, A ↓ CC ∼ log10 A �4 è �15 (Èñêëþ÷åíèå NGC5466)

21
[
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]
↑, A ↓

[
m
H

]
∼ log10 A �4 è �16

22
[
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]
↑, r̃i

↑
↓ - �5 è �16

23 EB−V ↑, R4(MB = 5) ↓ EB−V ∼ log10R4(MB = 5) �26 è �27
24 EB−V ↑, D ↓ EB−V ∼ log10 D �26, �27 è �23

Âîçìîæíàÿ ñâÿçü
25 b ↑, R4(MB = 5) ↑ b ∼ R4(MB = 5) ñ ìåñòîíàõîæäåíèåì

ñêîïëåíèÿ â Ãàëàêòèêå
26 Rg ↑, R4(MB = 5) ↑ Rg ∼ R4(MB = 5) Òî æå ñàìîå
27 2R4(MB = 5) ↑, D ↑ 2R4(MB = 5) = D Âèñîêàÿ òî÷íîñòü èçìåðåíèé Ri


